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Urceno pro?
Pro zaky se zakladnimi praktickymi znalostmi, v oblasti
elektroniky a robotiky, nebo i bez nich.

Za jak dlouho se to stihne?

PreCist za 20 minut, vyzkousSet 3 - 4 vyucovaci hodiny.
Doporucujeme vyzkouset pred zahdjenim studia tématu
Jednoducha elektronika, senzory a robotika.

Co zde najdu?

Zaklady pdjeni. Prehled zdkladnich soucastek — vcéetné jejich
znaceni a zapojeni. Popis desky Arduino UNO. VyuZiti programu
Tinkercad.com pro bezpecény vyvoj projektu na nepajivém poli,
vCetné pripojeni a naprogramovani Arduina. Pfevod projektu do
redlného zapojeni a poc¢atecni nastaveni prostiedi Arduino IDE.

Kdo zpracoval namét a vyrobek doporucuje?
Radim Dérda, Univerzita Palackého v Olomouci

Pajeni
Zakladem kazdého bastlite, je touha néco SAM vyrobit. Na rozdil od kutila, ho uspokoji i blikajici
diody. Proto je zde jednou ze zédkladnich dovednosti pajeni.
Zakladni pravidlo pro pajeni zni:
Bez kalafuny to nejde a pajeny material se musi nahfat, aby ho cin smocil.
Postup pajeni:
- pripravime si pajecku, cin a kalafunu.
POZOR kalafuna je tuha kyselina, kterd zahtatim taje a je neptijemné prilnava.
o prikapnuti na prst, chlad'te ve stojaté vodé, ne pod tekouci vodou - vznikl by
puchyf, pri dotyku prstu s pajeckou plati totéz,
o prikdpnuti na odév hledejte zaplatu, protoze se v misté dopadu brzy objevi
dira.

- pokud je teplota pajeCky nastavitelna, nastavime ji na +-340°C, pokud neni, nechame ji
rozehrat na teplotu, pti které zacne vrit kalafuna a nasledné tat cin,

- vroztaté kalafuné odmastime (ponoifime/naneseme) pajené kontakty soucastek,
odizolované konce vodict a hrot pajecky,

- nabereme cin na hrot pajecky, roztaty cin se chova jako voda. Smaci rozehtaty kovovy
material a stéka shora dolli = hrot umistime pod cin a nasledné preneseme cin z hrotu
na spoj = spoj ze shora pritla¢ime hrotem, aZ se nahfeje, cin na spoj sam stece. Po
steceni cinu, oddalime hrot, aniZ bychom pohnuli spojem a nechame zchladnout -
miizeme urychlit ofukem. Dobry spoj, by mél byt hladky a leskly.

- pokud cin ,odmita“ smocit hrot pajecky, nebo spoj, zopakujeme odmasténi v kalafuné,
ptipadné pajime ptimo uvnitf kelimku (plechového) s kalafunou,

- pro ocisténi hrotu pajecky od necistot slouzi také houbicka, kterou musime pied
pouZitim vZdy namocit.




Zakladni elektrotechnické znacky a soucastky
Zdroje

elektricky ¢lanek - 1,5V
(v realité 0,7 - 2,2V)

elektricka baterie 4x 1,5V

zdroj elektrického napéti

—_— = samostatny vodic

: : 0\ A kabel s vice vodici
+ nevodivé kfizeni vodicu
+ vodivé spojeni vodicu

Elektromechanické soucastky

spinac
tlacitko

vypinac

2-polovy prepinac

3-pdlovy prepinac

relé - s prepinacem




Spotrebice
Zarovka
zvonek

motor

mikrofon, nutno uvést typ
- odporovy, dynamicky,
kondenzatorovy,
elektretovy

sluchatko

reproduktor

Rezistory

Zakladni parametry rezistoru - odpor R [Q] (Ohm)
- max. vykon P [W],
neni-li uveden = miniatura = 0,25 W

_:_ e — rezistor
@ trimr - rezistor s
proménnym odporem

potenciometr - rezistor s
proménnym odporem

Iz
Iz

topny rezistor

:
|




fotorezistor - rezistor s
odporem zavislym na
osvétleni

termistor - rezistor s
odporem zavislym na
teploté

Barevné znaceni rezistorti (barevny kéd).
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Kondenzatory

Zakl. parametry kondenzatoru - kapacita C [F]
u starsiho znaceni v nasobcich pF
- max. napéti U [V]
- u elektrolitickych polarita

kondenzator

kondenzator elektroliticky
Ipozor na polaritu!

proménny kondenzator
dnes nahrazovan varikapem
- kapacitni diodou




Zakladni parametry civek

Zakladni parametry diod

L)
-

Civky
- indukénost L [H]

- max. elektricky proud | [A]
- max. vykon P [W]

civka
civka s jadrem

civka s proménnou
induk&nosti

Diody
- max. el. napéti v propustném sméru U, [V]

- max. el. napéti v nepropust. sméru U, [V]
- max. elektricky proud | [A] a vykon P [W]

g

s =

dioda

Zenerova dioda -
propousti napétové Spicky

kapacitni dioda - varikap,

<

.

dulezity parametr
rozsah kapacity C [F]

fotoluminiscencni dioda,
nékdy znacena LED

fotodioda - proud v
zavérném smeéru zavisi
na osvétleni

diodovy mustek - Gatzuv,
ustejnosmeérneni el. napéti




Zapojeni luminiscenéni diody — LED: .
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plochy
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Tranzistory
Zakl. parametry tranzistoru - max. napéti kolektor-emitor Uce [V]

- max. el. proud kolektor-emitor Ice [A]
- max. el. proud baze-emitor lee [A]
- max. vykon P [W]
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Integrované obvody
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Arduino UNO

Arduino UNO je maly jednodeskovy poditaé, vytvoreny v rdmci opensource projektu podporujiciho
vyuku robotiky a informatiky ve Skoldch. Seznamuje zaky s moZnostmi fizeni domacich spotrebicd,
s loT (internet véci), stejné jako se stavbou autonomnich robot( za studentské ceny. Stranky
projektu Arduino.cc.

USB -> PC
(data+napaijeni 5V)

tlacitko
reset
vystupni napéti 5V [RIEE] I
... %r il digitaini
vstupni napéti 6-20V 7 il piny
:
o

Arduino UNO, vyuZiva pro ,komunikaci” s okolnim svétem-soucdstkami, digitalni a analogové piny.
Digitdlni piny:

- mohou byt nakonfigurovany jako vystupni, nebo vstupni,

- ve vystupnim rezimu funguji jako malé fiditelné zdroje napéti — vysoké napéti 5V / nizké napéti 0V,
- ve vstupnim rezimu dokazi poznat, zda je pfivedené napéti — vysoké (HIGH) / nizké (LOW),

- piny oznacené vinovkou ,” “, umoziuji ménit vykon pomoci PWM modulace (pulzni Sitkové
modulace), nastavenim hodnoty v rozsahu 0..255, regulujeme vykon v rozsahu 0..100%..

PWM - pulzné sifkova modulace

analogWrite(0) => 0% vykonu
sV

ov

o analogWrite(64) => 25% vykonu

ov
analogWrite(127) => 50% vykonu

v

v analogWrite(191) => 75% vykonu

ov

sv analogWrite(100) => 100% vykonu

wl | |
Analogové piny:
- pracuji pouze v rezimu vstupnim, pfivedené napéti 0..5V, rozlisi v rozsahu 0..1023, tj. po 0,005V,
- piny je moZné prepnout do vystupniho digitalniho rezimu.
Deska Arduina obsahuje také napajeci piny:
- pin 5V, s pomocnym vystupnim napétim pro napajeni dalSich elektrosoucastek, jako jsou LED,
H-mustek a v urcitém pripadé i elektromotor,
- pin Vin, pro pfipojeni externiho zdroje, v rozsahu 6-20V, pouziva se pti konstrukci autonomnich
robotl napajenych z baterie. Druhou moZnosti napajeni je vyuziti powerbanky a pripojeni do USB.
- piny GND (zem, zaporny pdl), vSechny zdroje v zapojeni musi byt pfes GND propojeny.
Programovani Arduina provedeme prostrednictvim USB pripojeni k pocitaci, pfimo z prostredi
Arduino IDE.




Tinkercad.com — obvody

Tinkercad, je bezplatny vzdélavaci projekt firmy Autodesk, umoznujici snadnou tvorbu 3D modeld,

s exportem do STL formatu, a vytvareni elektrickych obvodd, jejich promérovani, simulovani, véetné
moznosti pfipojeni a naprogramovani Arduina UNO. To vSe, bez nutnosti instalace SW, pouze

s vyuZitim internetového prohlizece.

Program se nachazi na strankach Tinkercad.com, pro pfihlaseni mdZeme vyuzit uZivatelsky ucet
Google, nebo si vytvofit ucet pod Autodeskem. Pro uditele, je také zajimava moznost tvorby
vlastnich virtudlnich tfid, kam se pfihlasuji jejich Zaci, a ucitel mizZe Iépe Fidit jejich praci.
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V levé Casti stranky vybereme oblast nasi tvorby. Pokud chceme modelovat napf. podvozek robota,
zvolime ,,3D navrhy“ (3D Design). My se ale zaméfime na ,Obvody” (Circuits). Zde miZeme vytvaret,
testovat a programovat nase elektrotechnické projekty.

Projekt zahajime volbou ,Vytvofit novy obvod” a naslednym pojmenovanim v levém hornim rohu.
V pravé ¢asti je umisténa knihovna soucastek, véetné nepajivého pole a Arduina UNO. Na soucastku
klikneme a vytdhneme ji na pracovni plochu. Soucastky mizeme otacet klavesou ,,r/R” (shift+r).
Zacneme vytaZenim nepdjivého pole. V redlném zapojeni nam umoznuje sestavit rychle obvod, bez
potfeby pdjeni a s moZnosti opakovaného pouziti soucdstek.

Malé nepajivé pole se sklada ze 4 dlouhych linek, dvou nahofe a dvou dole. VSechny otvory na lince
jsou vzajemné vodivé propojeny (jedna se o ohnuty pruzny plisek). A 2x 30 sloupeckd, horni
sloupecky nejsou propojeny se spodnimi! Taktéz vSechny otvory v jednom sloupecku jsou vodivé
propojeny.
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Pokracujeme vytazenim ostatnich soucastek na pracovni plochu. Soucastky sprdvné natacime

a vhodné umistujeme rovnou do nepdjivého pole, tak aby kazda , nozicka” méla svij vlastni
sloupecek. Nasledné soucastky propojime (prodratujeme) podle schématu. Klikneme na prvni bod
a tdhneme ke koncovému bodu spojeni. Pokud potfebujeme po cesté vodic¢ ohnout, jednoduse

v misté ohybu klikneme.

Pozdéji, az se s polem lépe seznamime, néktera propojeni soucastek budeme realizovat zapojenim
vice soucastek do jednoho sloupecku, tim bude i redlné zapojeni prehlednéjsi.
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Zapojeni mame, pfikro¢ime k programovani — rozblikdme LED diodu.

Klikneme na tlacitko ,Kéd“ a vyjede nam programovaci okno. To se sklada z 1-3 ¢asti, podle
zvoleného typu zobrazeni.

Pti zakladnim nastaveni ,,Bloky“, je zcela vlevo knihovna pfikazovych blokd, které jsou ¢lenény do
kategorii, podle typu pfikazu. Na knihovnu navazuje ¢ast uréend pro sestaveni program.

PFi nastaveni ,Bloky + Text”, pfibyde vpravo okno s pfekladem do ,,dospélého” jazyku Wiring.
Volba , Text”, otevie jediné okno, umoZnujici zapis programu pfimo v jazyce Wiring.

Oproti origindlnimu prostredi Arduino IDE, ma nevyhodu v omezené sadé prikaz(l, coZ zacateénik
nepoznd, ale ma velkou vyhodu v moZnosti plné simulace zapojeni i programu. Omezeni, dana
podstatou programu, se objevuji jen u astabilnich (kmitavych) obvodd, bez zapojeného Arduina a pfi
paralelnim zapojeni kondenzator( k elektromotorim - filtracni kondenzatory (vétsinou se
nepouzivaji).
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void setup()
{

export progamu do Arduino IDE

pinMode (6, OUTPUT) ;

void loop()
nastavit vestavéné LED na  VYSOKE » | - {
program sestaveny digitalWrite (6, HIGH); N
v y delay(1000); // Wait for 1000 millisecond(s)
nastavitkolik O v na VYSOKE w Z p”kaZOVyCh bloku digitalWrite (6, LOW);

delay(1000); // Wait for 1000 millisecond(s)

nastavitkollk 6 » na VYSOKE v

nastavitkollk 3 » na o
1

ototit servomotor nakoliku 0 v na (@l
1

Q@ o
program zapsany Vv jazyce Wiring
Q

nastavitkolik 6 » na NIZKE »

prehrat reproduktor nakoliku 0 » s t9)

hrana pro vyprout reprodukior na kollku 0 »
potazeni =>
prog. okna odstranéni bloku / delete

B sériovy monitor

Velikost programovaciho okna, miZeme upravit chycenim levé hrany okna a potazenim, kliknutim
na ,Kod“, okno zcela zasuneme.

Pokud jsme se simulaci spokojeni, miZzeme nas projekt prenést do redlného svéta. Zapojeni
realizujeme na nepajivém poli, podle otestovaného zapojeni v Tinkercadu a program vyexportujeme
do prostfedi Arduinou IDE. NeZ tak ucinime, je tfeba si prostfedi nainstalovat.




Arduino IDE

Desktopovou verzi Arduino IDE stahneme ze stranek Arduino.cc a béZnym zplsobem nainstalujeme.

s ¢ @ o a arduino.cc B -9 " O ®

PROFESSIONAL EDUCATION | STORE Q_ Search on Arduino B sienn

(0.0] HARDWARE S DOCUMENTATION v  COMMUNITY v  BLOG  ABOUT

3
Arduino Web Editor ’ D\’i\){;‘
,,,,,, i P AN
Start coding online and save your sketches in the cloud. The most - L
up-to-date version of the IDE includes all libraries and also
supports new Arduino boards. povee Good things
come with a

click, it's winter
sales season!

CODE ONLINE GETTING STARTED

Downloads
DOWNLOAD OPTIONS
(©©) Arduino IDE 1.8.13 Windows
Windows
The open-source Arduino Software (IDE) makes It easy to write code Slodoms sppiiee Sl Cet i1 @ Help
and upload it to the board. This software can be used with any Tinux
| i sk eyt | Arduino board. Linux 64 bits

Vzhledem k rGiznorodosti dodavanych Arduino desek na nas trh, doporucuji rovnou nainstalovat
driver CH340/CH341, napf. ze stranky: http://robotrip.cz/wp-content/uploads/driver ch341ser.zip.
Po rozbaleni souboru spustime aplikaci ,setup” a provedeme béZnou instalaci.

Nasledné spustime aplikaci Arduino IDE a nastavime prostfedi pro praci s nasim Arduinem.

D sketch_jan23a | Arduino 1.8.12 o X
Soubor Upravy Projekt Néstroje Napovéda

Autornatické formitowsnt ctrsT
Archivuj projekt
Uprav kédavani a znovu nahraj

[ Spravovat knihovny... Ctrl+ Shift+1 ~
3 Seriovy monitor Crl+ Shift+M
r Sériovy Ploter Ctrl+Shift+L
P Oﬁ_ 1 i WIFI101 / WIFININA Firmware Updater Manaér Desek
da:Arduina
/7 pat yeus 1 Vywojova deska: “Arduing Uno™ B Deciy Ara W
, Port =" ——1 komunikacni 1 Aduino tin
Ziskat informace o Desce i '<: vy Ard -
port 81 Avduina no : - typ Arduina
Programétor: "Arduino as ISP* 5 Asduino Duemilanove or Diecimila

Vypdlit zavadé Asduin Nano
Asduine Mega or Mega 2560
Asduine Mega ADK
Arduino Leonardo

Posledni krok je nahrani programu z Tinkercad-u do Arduina. Pfenos programu zahajime stiskem
tlacitka “export programu”, vpravo nahote v rezimu “Kéd”, viz obrazek.
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:
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vypnout reproduktor na koliku 0

Sériovy monitor

Po odsouhlaseni poZadavku na vytvoreni slozky projektu se otevie Arduino IDE, s nahranym
programem. Pfi opakovaném ukladanim stejného programu, mize dojit k problému s pfepisem jiz
vytvorené slozky. V tomto pfipadé je vhodnéjsi pouZit textovou podobu programu a prekopirovat ji
pfimo do otevieného IDE. Pfesnéji, klikneme do okna s textovym programem -> Ctrl+a -> Ctrl+c ->
prepnuti do Arduino IDE -> Ctrl+a -> Ctrl+v.

Pokud vse probéhlo v poradku, mizeme nahrat program do Arduina - druhé tlacitko zleva



http://robotrip.cz/wp-content/uploads/driver_ch341ser.zip

‘ v Arduino IDE. Program se po nahrani ihned automaticky spusti.

Metodické poznamky

i 1. Metodiku doporucéujeme vyzkouset prfed zahajenim vyuky tématu

Jednoducha elektronika, senzory a robotika.

Pouzité zdroje a dalsi inspirace

Internetové zdroje:

- Stranky projektu Arduino
https://www.arduino.cc/

- Znaceni rezistorti
https://blog.mvarduino.cz/image/catalog/Obecne/Re
zistor/resistor-colour-code.png

Vzniklo v roce: 2020. Odborna garance: J. Dostal, Katedra technické a informacni vychovy PdF UP v Olomouci.
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