ELEKTRONICKA HRACI KOSTKA - ZAKLADY
ELEKTRONIKY A ROBOTIKY

Kdo muze vyrobit?

Dévéata a chlapci od 7. roéniku ZS. Vzhledem k postupu
sestaveni je vhodny stdly dozor ucitele a promyslend organizace
prace.

Za jak dlouho se to stihne?
Doporucujeme vramci vyucovaciho predmétu Technika
vyhradit 2 vyuc€ovaci hodiny.

Kdo zpracoval namét a vyrobek doporucuje?
Radim Dérda, Univerzita Palackého v Olomouci

Co se zaci nauci?

Ocekavané vystupy uceni:
- s porozuménim cte technickou dokumentaci a graficky znazorni
jednoduchy vyrobek,
- vyresi primérené narocny technicky problém aplikaci znamého zplsobu
reseni,
- rozlisi, rozttidi a pojmenuje zdkladni technické materialy,
-z nabidky zvoli vhodny material a pracovni postup; pfi zhotovovani
vyrobku dodrzuje dany sled vyrobnich operaci,
- sestavi pfimérené slozité robotické zafizeni s vyuzZitim stavebnice.
Konkrétni dovednosti:
- sestaveni elektrického obvodu na nepajivém poli,
- programovani Arduino UNO prace s I/O digitaini piny,
- cyklus s pfedem znamym poctem opakovani a proménou cyklu (for),
- bezpecné uzivani pomucek k zapojeni obvodu.

Jaky material a pomucky potfebujeme?

Pracovni prostory:
- PCucebna.
Material:
- 1x Arduino UNO, rezistory 8x 220 Q a 1x 10 kQ, 7-segmetovy LED
displej,
tlacitko, nepdjivé pole, vodice, propojovaci kabel USB A-B.
Pomticky:
- pocitac s USB, nainstalovanym Arduino IDE a pfipojenim k internetu.

Pracovni postup

1. Prohlédneme si elektrotechnické schéma (obr. 1). Vidime, Ze je slozeno ze
dvou ¢3sti. Vpravo je zapojeni vystupni jednotky — 7-segmentovky. Jedna se
0 7+1 LED, poskladanych do tvaru cisla 8 + desetinné tecky. Jednotlivé diody
budeme rozsvécet digitalnimi piny 3-10, pfes rezistory 220Q.
Leva strana, obsahuje vstupni ¢ast — tlacitko, kterym zastavime ,,michani“ a
zobrazime na 5 s aktualni &islo. Cisla budeme generovat postupné, ale velmi
rychle, takZe prvek nahody bude zastavat ¢as stisknuti.

2. Nejdfive zapojime obvod podle schématu v Tinkercad.com, postup
nalezneme v ndvodu: metodika_00_bastlirske_minimum_derda.
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3. Pfivybéru soucastek musime piepnout volbu ze ZAKLADNI na VSE.

4. Vysledné zapojeni m{iZe vypadat, jako na obrazku 2.

5. Digitdlni pin 2 pouZijeme jako vstupni, proto pouZijeme externi PULL-UP
rezistor 10K. Pfi rozpojeném tlacitku bude hodnota HIGH. Stiskem tlacitka,
pin uzemnime a hodnota bude LOW. Aktualni hodnotu na pinu, nacte ptikaz
,Cist digitalni kolik”.

6. Digitdlni piny 3-10 vyuZijeme jako vystupni. Pfikazovym blokem
»hastav kolik”, na patti¢ny pin pfivedeme napéti HIGH => 5V / LOW => 0V.

7. Nejdfive ovéfime, ktery pin ovlada, kterou LED v 7-segmentovce. Na to, ndm
staci jeden prikaz (nastav kolik ...), kde budeme postupné ménit parametr.

8. Pomoci blokd ,pokud” (if), naprogramujeme jednotlivé Ccislice. Blok
»pokud” ma v zahlavi Sestihrannou oblast, pro vloZeni vhodné podminky.
Odpovime-li na podminku ANO, provedou se pfikazy, umisténé uvnitf bloku
»pokud”. V opacném pfipadé, se nic neprovede a pokracuje se dalSim
blokem. (obr. 3)

9. Jsou dvé moZnosti, jak zobrazit Cislo ,,c“ — z pohledu ¢isla, nebo LED-ky. Bud
pro aktudlni ¢islo ,,c” rozsvitime vSechny LED, které obsahuje (podobné jako
v projektu ,Bézici svétlo“, obr. 3), nebo konkrétni LED rozsvitime, jen kdyz
aktudlni ¢islo ,c“ LED obsahuje, ve svém zobrazeni. V druhém pfipadé si
procvic¢ime logické operace.

10.Abychom si vyzkouseli, Ze se vSechna Cisla zobrazuji, nas soucasny program
umistime do téla bloku cyklu ,pocitat nahoru...”. Ten umoziuje nastavit
rozsah pocitani (1..6) a aktudlni cislo je uloZzeno v proménné ,,c“.

11.Algoritmus uvnitf bloku cyklu by mohl vypadat: cekej (1s), vypni vsechny
LED, rozsvit nové Cislo ,c”. Pfi simulaci by se méla postupné zobrazit
vSechna cisla. (obr. 4)

12.Nyni vyhodnotime stisk tlaéitka. Pouzijeme, obdobné jako v projektu
Pana/Orel, blok ,opakuj zatimco”. Opakovani se provadi, dokud je splnéna
podminka = stisknuté tlacitko. Do téla opakovani, vlozime blok ,cekej 5s“.

13.Algoritmus by mohl znit: Rychle pocitej od 1 do 6, pfi kazdém zvy3eni se
podivej, zda je stisknuté tlacitko. KdyZ ano, tak cekej, dokud se neuvolni,
min. 5 s. KdyZ ne, pockej 1 ms, a pokracuj v programu - smaz staré Cislo a
vypi$ nové. Opét vyuZijeme, nekonecného opakovani programu. Zacatek
programu, se pak mizZe zménit tfeba jako na obrazku 5.

14.Po ovéreni sprdvnosti zapojeni a programu v Tinkercadu, zrealizujeme
»,Hazeci kostku“ sredlnymi soucastkami, program nahrajeme do naseho
Arduina a spustime, viz metodika_00_bastlirske_minimum_derda.
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Metodické poznamky

1. Méné zdatni zaci mohou Cislice rozsvitit prvni metodou (rozsviti u cisla
- véechny LED najednou), zdatné&j$i mohou pouzit druhou metodu (zjisti, ve
kterych Cislech LED sviti a nasledné vytvoti vhodnou podminku).
2. Zakladni informace, postupy a vyobrazeni souédstek nalezneme v metodice:
metodika_00_bastlirske_minimum_derda.
3. Metodika navazuje na metodiky Bézici svétlo a Tlacitko se zpozdénym
vypnutim, Dérda.

Pouzité zdroje a dalSi inspirace

Internetové zdroje:
- TechnoMet — sbirka metodickych namétli k provadéni technickych

¢innosti Zakl ve skole, zajmovém krouzku nebo détmi doma. Primarné
se zamérfuje na aktivity pro déti a mladez ve véku od 6 do 14 let.
Dostupné na: https://www.pdf.upol.cz/ktiv/technomet.

Vytvofeno v ramci projektu TACR TL03000535 Vyvoj systému podpory implementace
inovativni koncepce technického vzdélavani na zakladnich $kolach v Ceské republice.
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