BETONOVE TRAMKY

Kdo mtuze vyrobit?

Dévcata a chlapci ve véku od 8. ro¢niku zakladni Skoly. V pfipadé
dostatecné trpélivosti zak( a ucitele lze vyrdbét i szaky 6.
rocniku. Doporucujeme vSak mensi pocet Zakl ve skupiné, aby
byl kazdy Zak zapojen do nékteré z ¢innosti.

Za jak dlouho se to stihne?

Doporucujeme v rdmci vyucovaciho predmétu Technika vyhradit
min. 2 vyucovaci hodiny. Vyucovaci hodiny je vhodné rozdélit
s dostate¢nym ¢asovym rozestupem.

Kdo zpracoval namét a vyrobek doporucuje?
Michal Mrazek, Univerzita Palackého v Olomouci

Co se zaci nauci?

Ocekavané vystupy uceni:

- posoudi hodnotu myslenek, technickych dokumentd, vytvord, metod,
postupd, feseni apod. z hlediska daného ucelu,

- objevi nebo navrhne pfimérené narocné technické reseni problému
s ohledem na existujici podminky,

- na zakladé pokusl poznava a charakterizuje zakladni vlastnosti
technickych materiald,

- realizuje zakladni technické ¢innosti spojené s provozem a udrzbou
bytu a domu.

Konkrétni dovednosti:

- postupuje podle slovniho navodu nebo jednoduchého vykresu, aplikuje
jednotlivé kroky technologického postupu, praktické pochopeni
technologického vyznamu stavebnich hmot a materialq,

- vrtani, Sroubovani, pilovani, brouseni.

Jaky material a pomucky potfebujeme?

Pracovni prostory:
- Skolni dilna.
Material:
- cement, stérk (frakce 0 — 4 mm), pisek, voda, drat s @ 0,6 — 0,8 mm.
Pomticky:
- skladaci bednéni, nddoba na michani, Spachtle, odmérka, Spejle, plastovy
sacek nebo félie, Stipaci klesté, kombinované klesté.

Pracovni postup

1. Pfipravime si jednotlivé ¢asti modelu bednéni a postupné je sloZime. P¥i
sestavovani se orientujeme podle 3D grafického modelu a fotodokumentace
slozeného modelu bednéni.

2. Spravnost sestavovani kontrolujeme podle znacek, které jsou uvedeny na
jednotlivych dilech.

3. Jakmile mame pfipevnéné drevéné bocnice k podstavci pomoci vrutd,
umistime plastovou podlozku na podstavec a vloZzime ocelové zardzky do
upevnovacich dér.

4. Do vymezovacich drazek v bocnicich vlozime plastové prepazky. Na prepazky
opatrné nasuneme plastové zarazky. Pozici zarazek upravime tak, aby zarazky
dosedly do mezery mezi dievénou bocnici a druhou vrstvou drevéného podstavce.




5. Pfepazky mohou byt mirné vyhnuté do oblouku, protoZe v nich vznika pnuti.

6. Posledni dil je stfedovy dfevény vymezovac ve tvaru “U“, ktery se umisti na
ocelové zarazky po vyplnéni bednéni betonem a jeho prekrytim félii nebo
plastovym sackem.

7. Pokud mame vse spravneé sestaveno, vzniknou ndm dvé stejné velké sekce, ve
kterych zhotovime betonové tramky. Jeden z tramkU bude vyztuzeny draty.

8. Pfipravime si tfi draty, které provleceme dirkami v plastovych zarazkach
a drdzkami pro drat v bocnicich.

9. Za bocnicemi draty natdhneme a pomoci kombinovanych klesti zato¢ime do
spletence. Tim se draty napnou a ustali se jejich pozice. Je nutné zkontrolovat,
zda se zadny drat nedotyka plastovych prepazek nebo netréi nad nimi.

10.V nadobé si namichame beton. Pomér pfisad mizeme dat pfedem zakim za
ukol zjistit nebo jim informaci sdélime v hodiné. Optimalni pomér je 1:2:4
(cement, pisek, stérk). Pisek by mél byt téZeny bez jilovych necistot, nikoliv
tedy pisek kopany. Stérk je vhodny s frakci 0-4 mm. Nebo také térkopisek.

11. Na vyrobu dvou tramk( postaci smés betonu v mnoiZstvi, odpovidajici
objemu necelé zednické nabéracky o @ 160 mm (také objemu cca 0,7l
zavarovaci sklenice).

12.Smés michame s vodou malou Spachtli s Sitrkou ostfi do 30 mm. Konzistence
smési by méla byt spiSe polosucha.

13.Bednéni postupné naplnime betonovou smési. Priibéziné smés péchujeme
Spejli, aby bylo vyplnéni bednéni rovhomérné.

14.Ptrebytecny beton nad prepazkami strhneme Spachtli a povrch zahladime.

15.Nasledné pokusné nasadime stfedovy dievény vymezovac ve tvaru “U“.
Podle potieby jesté strhneme dalsi prebytecny beton a opét zahladime. Nyni
mUlzeme smés prekryt folii a nasadit opét stfedovy dievény vymezovac ve
tvaru “U“

16.Po dvou dnech by mély byt trdmky dostatecné pevné, aby je bylo mozné
vyjmout z bednéni. Nejprve je potfeba odstfihnout spletené draty. Poté
sejmout vymezovac ve tvaru “U“ a fdlii.

17.Velmi opatrné poklepeme konstrukci bednéni na rlznych mistech napf.
drevénym toplrkem, aby konstrukce povolila. Opatrné se snazime vytahnout
plastové zarazky. Budou se zvedat i s prepazkami. Ty miZeme odstranit aZ po
sejmuti z podstavce a odstfihnuti zbytk( dratd.

18. Bednéni ocistime a rozloZime. Dievéné Casti se snazime Cistit bez pouZiti vody.

19. Po 28 dnech, kdy beton nabyl potfebné pevnosti mizeme s zaky provést
pokus, ktery trdmek bude pevnéjsi. Kraje tramkU poloZime na dvé podstavy
od sebe vzdaleny. Tramky ndsledné zatéZujeme napf. plastovou lahvi, kterou
postupné pIinime vodou az do prasknuti tramk0. Porovname rozdily.

Vzniklo v roce: 2020. Odborna garance: J. Dostal, Katedra technické a informacni vychovy PdF UP v Olomouci.
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Metodické poznamky

— 1. Fotodokumentace pochazi ze dvou rGznych pokus(. Na poslednim obrazku je

e zndzornéna nezbytnost vloZeni félie na povrch betonové smési. Dievény
vymezovac ve tvaru “U“ odebiral pfi schnuti vlhkost z trdmka a tim pak doslo
k prasknuti tramka.

2. Zjednodusenou analogii tohoto bednéni napft. z polystyrenu miiZzete pouZzit pfi
projektové vyuce, kdy si Ize jednotlivé stavebnice doplnit o vlastni dilky.

3. Schnuti trdmk( nedoporucujeme urychlovat umisténim k topeni nebo na
slunce.
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4. P¥ilis mokra smés betonu miZe vyrazné ovlivnit vysledné pevnostni vlastnosti
betonovych tramkad.

5. V pfipadé barveni betonové smési pouZivejte pouze barviva rozpustné ve
vodé nebo barviva urcena ptrimo k barveni stavebnich smési.

6. Prirozebirani bednéni a vyjimani tramkU dbejte zvySenou opatrnost. Plastové
dily mohou prasknout.

Pouzité zdro

je a dalsi inspirace

Internetové zdroje:

- TechnoMet — sbirka metodickych ndmétl k provadéni technickych
¢innosti zakl ve skole, zajmovém krouzku nebo détmi doma. Dostupné
na: https://www.pdf.upol.cz/ktiv/technomet.

- Wroba betonu — navod na vyrobu betonu, zakladni pfisady a druhy.
Dostupné na: https://www.mct.cz/soubor/vyroba-betonu/

Vytvofeno v ramci projektu TACR TL0O3000535 Vyvoj systému podpory implementace
inovativni koncepce technického vzdélavani na zakladnich $kolach v Ceské republice.
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