LOSOVANI PANA/OREL - ZAKLADY

ELEKTRONIKY A ROBOTIKY

Kdo mtze vyrobit?
Dévéata a chlapci od 7. roéniku ZS. Vzhledem k postupu
sestaveni je vhodny stdly dozor ucitele a promyslend organizace

prace.

Za jak dlouho se to stihne?

Doporuc¢ujeme vramci vyucovaciho predmétu Technika
vyhradit 1-2 vyucovaci hodiny.

Kdo zpracoval namét a vyrobek doporucuje?

Radim Dérda, Univerzita Palackého v Olomouci

Co se zaci nauci?

Ocekavané vystupy uceni:
- s porozuménim c¢te technickou dokumentaci a znazorni jednoduchy
vyrobek,
- vyresi pfimérené narocny technicky problém aplikaci zndmého zpusobu
reseni,
- rozlisi, rozttidi a pojmenuje zdkladni technické materialy,
-z nabidky zvoli vhodny materidl a pracovni postup; pfi zhotovovani
vyrobku dodrzuje dany sled vyrobnich operaci,
- sestavi pfimérené slozité robotické zafizeni s vyuZitim stavebnice.
Konkrétni dovednosti:
- sestaveni elektrického obvodu na nepajivém poli,
- programovani Arduino UNO — prace s I/O digitalni piny,
- poutiti logickych vyraz( v cyklu s podminkou na zacatku (while),
- bezpecné uzivani pomucek k zapojeni obvodu.

Jaky material a pomucky potfebujeme?

Pracovni prostory:
- PCucebna.
Material:
- 1 x Arduino UNO, rezistory 2 x 220 Q a 1 x 10 K, 2 x LED,
tlacitko, nepdjivé pole, vodice, propojovaci kabel USB A-B.
Pomticky:
- pocitac s USB, nainstalovanym Arduino IDE a pfipojenim k internetu.

Pracovni postup

1. NaSim ukolem je vytvofit losovaci zatizeni, které ndhodné rozsviti jednu ze
dvou diod — obdoba hazeni minci.

2. Prohlédneme si elektrotechnické schéma (obr. 1). Vidime, Ze je slozeno ze
dvou ¢&asti. Vpravo jsou zapojeny, pres rezistory 220 Q, vystupni LED diody.
Levd strana, obsahuje vstupni ¢ast — tlacitko, srezistorem 10K, kterym
budeme aktivovat rozsviceni LED diody.

3. Nejdfive v Tinkercad.com zapojime obvod podle schématu, postup
nalezneme v ndvodu: metodika_00_bastlirske_minimum_derda.

4. Vysledné zapojeni mlze vypadat, jako na obrazku 2.

5. Digitdlni piny 6 a 7 vyuZijeme jako wvystupni. Prikazovym blokem
,nastav kolik”, na patti¢ny pin pfivedeme napéti HIGH =>5V / LOW => 0V.
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6. Digitdlni pin 2 pouzijeme jako vstupni, proto pouZijeme externi PULL-UP
rezistor 10K. Pfi rozpojeném tlacitku, bude hodnota HIGH. Stiskem tlacitka,
pin uzemnime a hodnota bude LOW. Aktualni hodnotu na pinu, nacte ptikaz
»Cist digitalni kolik”.

7. Prvné si vzpomeneme, jak jsme programovali svétla na Zelezni¢nim prejezdu
— stfidavé sviceni dvou LED, se sekundovou prodlevou. (obr. 3a + 3b)
Pokud c¢asovou prodlevu snizime, nebo zrusime, LED se budou stfidat tak
rychle, Ze nedokazeme rozlisit, ktera praveé sviti.

8. Pro zkusSenosti s predeslym projektem ,Spinac se zpozdénim“, umime béh
programu pozastavit. Program by pak vypadal jak na obrazku 4 a vylepseny
(odstranéna prazdna c¢ast prikazu) na obrazku 5. Problém je, Ze pferuseni je
casové omezené — 5s. Proto vyuzijeme pfrikaz ,, opakuj“

9. Prikaz ,opakuj zatimco” (while) opakuje bloky ve svém téle, tak dlouho,
dokud je podminka splnéna (odpoviddme ANO). Pokud neni podminka
splnéna, opakovani se ukonci a nasleduje dalsi blok programu. Presné
naopak se chova prikaz, s nepfili§ povedenym ceskym prekladem, , opakuj
dokud”.

10.My wvyuzijeme blok ,opakuj zatimco”, aby se program zastavil, kdyz
stiskneme tladitko. Pfesnéji, bude se provadét prazdné opakovani.

11. Aby byla pravdépodobnost rozsviceni, pro obé LED stejnd, musime
otestovat tlacitko po kazdé zméné sviceni, tj. dvakrat. Pro korektni simulaci
v Tinkercadu, doplnime kazdou zménu sviceni jeSté ¢ekanim 1 ms.

12.Algoritmus by mohl znit: rozsvit 1. LED a zhasni 2. LED, 1ms pockej, pokud je
stisknuté tlacitko cekej (opakuj prazdny cyklus), zhasni 1. LED a rozsvit
2. LED, 1ms pockej, pokud je stisknuté tlacitko ¢ekej (opakuj prazdny cyklus).
Vysledny program muzZe vypadat jako na obrazku 6.

13.Po ovéreni spravnosti zapojeni a programu v Tinkercadu, zrealizujeme nase
zapojeni s redlnymi soucastkami, program nahrajeme do Arduina
a spustime, viz metodika_00_bastlirske_minimum_derda.
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Metodické poznamky

1. Zakladni informace, postupy a vyobrazeni soucastek nalezneme v metodice:
—_— metodika_00_bastlirske_minimum_derda.
N 2. Metodika navazuje na metodiku Spinac se zpozdénim, Dérda.
3. Rychli zaci mohou program zménit tak, aby se ,,michalo”, kdy? je tlacitko
stisknuto.
4. MuUZeme debatovat o moznosti ovlivnit vysledek elektronického losu.
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Pouzité zdroje a dalSi inspirace

Internetové zdroje:

- TechnoMet - sbirka metodickych namétli k provadéni technickych
Cinnosti zakd ve Skole, zdjmovém krouzku nebo détmi doma.
Primarné se zaméruje na aktivity pro déti a mladez ve véku od 6 do
14 let. Dostupné na: https://www.pdf.upol.cz/ktiv/technomet.

Vytvofeno v ramci projektu TACR TL03000535 Vyvoj systému podpory implementace
inovativni koncepce technického vzdélavani na zakladnich $kolach v Ceské republice.
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