SVITICI SNEHULAK

Kdo mtze vyrobit?
Zaci od 8. ro¢niku zékladni $koly. Figurku si Zaci musi nejdfive (ﬁ
namodelovat v grafickém programu Tinkercad. Nasledné si V
figurku vytisknou na 3D tiskarné Prusa mini. Aby snéhulak svitil,
vyzkousi si sériové zapojeni led diod.

Za jak dlouho se to stihne?

Doporucujeme vramci vyucovaciho predmétu Technika
vyhradit 2 vyucovaci hodinu + samotny tisk trva 6,5 hod.

Kdo zpracoval namét a vyrobek doporucuje?
Radim Dérda, Univerzita Palackého v Olomouci

Co se zaci nauci?

Ocekavané vystupy uceni:
- posoudi hodnotu myslenek, technickych dokument, vytvor(, metod,
postupd, reseni apod. z hlediska daného ucelu,
- vyjadri své predstavy prostfednictvim technické dokumentace,
- realizuje pocitacem fizeny 3D tisk,
- svyuZitim vzajemné spoluprdace zhotovi vyrobek a pfi tom vyuZije ruéni
nastroje, bezpecné elektrické naradi a digitalni technologie.
Konkrétni dovednosti:
- prace s PCv grafickém programu Tinkercad a 3D tiskarnou,
- praktické procviceni uciva fyziky — sériové zapojeni led diod

Jaky material a pomucky potfebujeme?

Pracovni prostory:
- ucebna s 3D tiskarnou.
Material:
- civka transparentniho filamentu PLA, sekundové lepidlo, led diody,

rezistor 470 Q, 9 V baterie, napdjeci kabel s konektorem do 9 V baterie.

Pomticky:
- PC sgrafickym programem Tinkercad, 3D tiskarna, flash disk,
Izopropylalkohol, nebo Jar, kousek platna, pdjecka, pajka (cin),
kalafuna, Cistici houbicka.

Pracovni postup

Na PC s pfipojenim k internetu, se prostfednictvim Google uctu ptihlasime do

grafického editoru Tinkercad.com. Prostfedi programu je intuitivni. VyuZiva

fadu preddefinovanych tvard a pomoci nékolika zékladnich prikazl Ize vytvorit
prakticky libovolné tvary.

1. Na pracovni plose vytvofime zakladnu tak, Ze si ztvard na pravé
strané vybereme hranol a pfetdhneme ho pomoci mysSi na pracovni
plochu. Rozméry — vepiSeme do kétovani objektu.

2. Dalsim objektem bude koule, tu ziskdme stejnym zplsobem. Po
nastaveni rozmérd, ji za pomoci funkce ,zarovnat® umistime na
stred zakladny. Stejnym zpUsobem postupujeme jesté 2x, pro trup
a hlavu.

3. Pomoci jehlanu vytvofime nos, hrnec je valec, ruce tvofi upravena
koule, nasada kostéte je valec.
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4. Pro snazSi sestaveni vytvofime do téla snéhuldka otvory. Ktomu
vyuzijeme funkci ,dira“. Pokud dva tvary prolneme a u jednoho
nastavime funkci ,dira“, tak po ,seskupeni” se slouci sestava do
jednoho celku. Ziskdme v prvnim télesu otvory.

5. Pro osvétleni snéhuldka vytvofime vjeho téle dutinu pro led diody
pomoci valce, ktery prepneme na zobrazeni ,dira“ a vloZime do
snéhulaka, obé télesa slouc¢ime.

6. Krabicku wvytvotime zjednoho <c(tverce (dno shodné s podstavou
snéhuldka) a ¢ty obdélnikd  (stény). Stény vytvofime zdvou
obdélniki tak, aby jeden o 3 mm nizsi vytvofil zdmek a oba sloucime.
Takto vytvoreny dil nakopirujeme, sestavime krabicku a opét
slou¢ime do findlniho vyrobku.

7. Na zavér vysledny vyrobek vyexportujeme ve formatu. stl. Nutno
vybrat z nabidky, ktera se objevi po kliknuti na ,export”.

8. Ziskany soubor nacteme do programu Slicer a findlné upravime pro
tisk na 3D tiskarné — vrstvu 0.25, vypli 5 %, podpéry pouze na podloZce.

9. Vygenerujeme G kdd, ulozime ho na flash disk a vlozime do tiskarny.

10. Filament vlozime do stojanu a zavedeme do extruderu - tiskové
hlavy tiskarny.

11. Dakladné odmastime tiskovou plochu a zkontrolujeme
pfipravenost tiskarny.

12. Vybereme tisk z flash disku a spustime. Celkova doba tisku je 6,5 h.

13. Hotové dily zadistime a sestavime. Dle vlastniho uvaZeni dotvorime
pomoci barev na plasty, popfipadé filcu.

14. Knapdjecimu kabelu skonektorem pro 9 V baterii pfripajime
rezistor 470 Q a 2-3 luminiscen¢ni diody do série. Rovna strana
diod (kratkd nozicka) musi sméfovat k minusu. Kabel protdhneme
snéhuldkem

15. 9 V baterii vloZime do krabicky a propojime s napajecim kabelem.
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Metodické poznamky

1. Navrh figurky vytvoren ve free programu Tinkercad.com

2. Pred kazdym tiskem je nutné dbat na dikladné odmasténi tiskové plochy.

3. Po dobu tisku zajistit, aby nedoslo k posunuti 3D tiskarny.

4. Po skonceni tisku, jsou ¢asti tiskarny horké v rozmezi 60 °C - 215 °C, pozor na
popaleni.

5. Spotteba filamentu na jednu figurku cca 100 g.

6. MoZno propojit s metodikou Svétluska, Dérda.

Pouzité zdroje a dalsi inspirace

Internetové zdroje:

- TechnoMet - sbirka metodickych namétl k provadéni technickych
¢innosti zakd ve skole, zajmovém krouzku nebo détmi doma. Primarné
se zaméfuje na aktivity pro déti a mladez ve véku od 6 do 14 let.
Dostupné na: https://www.pdf.upol.cz/ktiv/technomet.
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https://www.pdf.upol.cz/ktiv/technomet

Vytvoreno v ramci projektu TACR TLO3000535 Vyvoj systému podpory implementace inovativni
koncepce technického vzdélavani na zakladnich $kolach v Ceské republice.
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