HODINY - OZUBENE KOLO

Kdo mtuze vyrobit?

Dévcata a chlapci ve od 8. ro¢niku zdkladni skoly. Doporucujeme
realizovat vyuku v mensich skupinach nebo jako tfidni projekt.
Namét je vhodny i pro zaclenéni do zajmovych krouzkd se

zamérenim na techniku.

Za jak dlouho se to stihne?
Doporucujeme v rdmci vyucovaciho predmétu Technika vyhradit
min. 6 vyucovaci hodiny. Vyuku je vhodné propojit s predmétem

Informatika.

Kdo zpracoval namét a vyrobek doporucuje?

Michal Mrdazek, Univerzita Palackého v Olomouci

Co se zaci nauci?

Ocekavané vystupy uceni:

posoudi hodnotu myslenek, technickych dokumentd, vytvord, metod,
postupd, feseni apod. z hlediska daného ucelu,

pti zpracovani technickych materiadl( vyuziva ruéni naradi i bezpecné
elektrické naradi,

rozlisi, rozttidi a pojmenuje zakladni technické materialy,

s vyuZitim vzajemné spoluprdce zhotovi vyrobek a pfi tom vyuZije rucni
nastroje, bezpecné elektrické naradi a digitalni technologie,

zhotovuje vyrobky z technického materidlu s vyuZitim tradicnich

a digitalnich technologii.

Konkrétni dovednosti:

pfipravi dle Sablony 2D model vyrobku,

vytvofi pomoci dostupnych technologii vyrobni postup podle 2D
modelu a transformuje model do 3D,

ovlada zakladni ukony prace s CNC laser a CNC router,

sestavuje polotovary pomoci rozebiratelnych spojd do konstrukéné
funkéniho vyrobku.

Jaky material a pomucky potiebujeme?

Pracovni prostory:

skolni dilna

Material:

Preklizka bukova a topolova, hodinovy strojek (hfidel 15-17 mm), 1,5 V
baterie, sada metrickych Sroub(, podloZek a matic,

Pasova pila, CNC router (2 mm stopkova fréza), CO2 laser, pocitac, sada
plochych kli¢li, pilnik, brusny papir, ocelové pravitko, tuzka, dlouhé
pravitko, ochranné bryle, klesté s plochymi celistmi.

Pracovni postup

1. Vytvorime 2D model hodin v programu AutoCAD (nebo vhodné alternativy
pro vytvareni vykres(). MGzZeme poufZit Sablonu. Vystupni format dokumentu
je vhodny DXF. Sablonu Ize v programu AutoCAD kreativné upravit (dodat
napis nebo obrazek).

2. Pripravime si dva kusy preklizky tloustky 4 mm. Velikost modelu je
uzplsobena na rozméry preklizky 300x300 mm.




3. PIat preklizky pripevnime na pracovni plochu pomoci upinacich svorek.
Vhodné je pouZit pod preklizku podlozku, napft. drevotfisku. Rozmisténi
upinacich svorek volime tak, aby nam neprekazely pfi obrabéni, respektive
nesmi prekazet. Upinaci svorky si mlGZeme v editacnim prostfedi fidiciho
programu dokreslit do virtualniho modelu a nastavit, aby se drahy nastroje
mistam vyhybaly.

4. Ve virtudlnim modelu je vhodné mit nadefinovany obrys obrobku, ktery bude
slouZit pro vytvoreni zdkladnich mezi drah nastroje. Zdsadni je nastaveni
pocatecniho bodu obrdbéni. Ten je nutné umistit presné do vysky povrchu
polotovaru. Samotny bod mizZe byt prostorové orientovan k nékteré z hran
obrobku nebo centricky na stred.

5. Vyfezani horni vrstvy hodin na CNC routeru je optimalni stopkovou frézou
drazkovaci @ 2 mm. Polet otacéek je potfebné odzkouset pfipad od pfipadu.
Doporucujeme zacit na poctu otacek 6000-8000 ot./min. Hloubku Fezu je
mozné nastavit pfimo 4 mm vzhledem k materidlu.

6. Pri obrabéni dbdame vysoké bezpecnosti. Pfipadné nedokonalosti obrousime
brusnym papirem.

7. Sablonu 2D modelu vyuZijeme i pro vyfezani druhé vrstvy hodin laserem.
V editatnim prostiedi fidictho programu stroje mulzZeme kreativnim
zpUsobem model doplnit.

8. V pfipadé, Zze chceme model doplnit o gravirované plochy, popisy apod, je
nutné nadefinovat jednotlivé virtudlni hladiny (vrstvy) se specifickymi
pozadavky obrabéni. Nastaveni specifikaci obrdbécich operaci je vhodné
predem odzkouset a nastavit individudlné s ohledem na vykon stroje.

9. StéZejni je nastavit pocatecni bod obrabéni, ktery miZeme snadno ovéfit
pomoci funkce puls. Ten nam na polotovaru vypali bod pocatku.

10.Jakmile mame obé vrstvy hodin hotové, miZeme je smontovat pomoci
Sroubovych spoju.

11.Nasleduje instalace hodinového strojku a hodinovych ruciek. Strojek se
upevnuje matickou, kterou je nutné dobfe utdhnout. Vhodné jsou k tomu
klesté s plochymi €elistmi.

12.Rucicky hodin nasazujeme na htidel osové soumérné. Pokud o sebe
zadrhavaji, mZeme je individualné mirné vymodelovat do optimalniho tvaru.

13.Po nasazeni baterie do hodinového strojku je vyrobek hotovy.
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Metodické poznamky

1. Vyrobu si pfedem vyzkousejte a vhodné rozfazujte.

2. Zadouci je odzkouset nastaveni specifikaci obrabécich operaci. Mohou se ligit
s ohledem na material a typ stroje.

3. Vyrobek je mozné zhotovit i jednovrstvy pfi absenci nékterého z obrabécich
stroju.

4. U obrdbéni CNC routerem dbejte vysoké bezpecnosti.

5. PFfi vyuzivani laseru je nezbytné pouZivat ochranné bryle s Upravou pro
laserové obrabéni.

Pouzité zdroje a dalSi inspirace

Internetové zdroje:

- TechnoMet — sbirka metodickych namétd k provadéni technickych ¢innosti
zakl ve skole, zajmovém krouzku nebo détmi doma. Primarné se zaméfuje
na aktivity pro déti a mladez ve véku od 6 do 14 let. Dostupné na:
https://www.pdf.upol.cz/ktiv/technomet

- Naméty na laserové gravirovani. Dostupné na:
https://cz.pinterest.com/search/pins/?qg=laser&rs=typed&term meta[l=la

ser%7Ctyped

Vzniklo v roce: 2020. Odborna garance: J. Dostdl, Katedra technické a informacni vychovy PdF UP v Olomouci.



https://www.pdf.upol.cz/ktiv/technomet
https://cz.pinterest.com/search/pins/?q=laser&rs=typed&term_meta%5b%5d=laser%7Ctyped
https://cz.pinterest.com/search/pins/?q=laser&rs=typed&term_meta%5b%5d=laser%7Ctyped

