ELEKTROTECHNIKA JEDNODUSE A KDEKOLIV

Cil vyuky

Rovina kognitivni

Zak vybere vhodné elektrotechnické prvky, které jsou nezbytné pro realizaci elektrického obvodu ¢i
zafizeni.

Zak vysvétli princip fungovani jednotlivych prvkl elektrického obvodu i obvodu jako celku.

74k rozpoznd zavadu (technicky problém), kterd omezuje funkénost elektrického obvodu.

74k provéti jednotlivé ¢asti z hlediska funkénosti.

Zak posoudi moZnosti feseni zavady/problém(i s ohledem na podminky dané situace.

Zak aplikuje teoretické poznatky o elektrotechnickych materidlech.

Zak prakticky pouziva elektrotechnicky material a nafadi.

Zak propojuje teoretické i praktické poznani napfi¢ vyu¢ovacimi predméty.

Zak diskutuje postup renovace s ostatnimi zaky.

Zak vytvori a ¢te jednoduchou technickou dokumentaci s vyuZitim elektrotechnickych schémat.
Zak zhodnoti vysledek své prace i prace spoluzakd.

Rovina afektivni
Zak ma zajem o elektrotechniku a &innosti s ni spojené.
Zak prozivd radost z dobfe vykonané prace.

Rovina psychomotorickd

Zak pozoruje a uvédoméle vnima predvadéné postupy spocivajici v zapojovani elektrickych obvod(.
Zak provadi pracovni Gkony spojené se zapojovanim elektrickych obvodd a usiluje o zautomatizovéni
provadéné ¢innosti.

Prostredi vyuky

Vyhodou elektrotechnickych stavebnic jsou kompaktni rozméry, bezodpadova prace (neznedistuje
se prostredi tfidy pilinami, odfezky atp.) a nezavislost na sitovém napéti (nejsou potfeba zasuvky ve
stolech, jelikoZ byva napdjeni zajisténo prostfednictvim baterii). Diky tomu je moZné realizovat
vyuku v bézné tridé.



Je vyhodou, pokud se nemusi stavebnice pfendset do tfidy ze vzddleného skladu, ale jsou uloZeny
pfimo ve tfidé, napf. ve skfifice ¢i regdlu. Jako vhodna se téZz nabizi ucebna fyziky, kde zpravidla
byvaiji k dispozici odkladaci prostory.

Potiebné ucebni pomucky
Elektrotechnické stavebnice, vhodné baterie.

Rozvijené klicové kompetence

- samostatné pozoruje a experimentuje, ziskané vysledky porovnava, kriticky posuzuje
a vyvozuje z nich zavéry pro vyuziti v budoucnosti,

- operuje s obecné uzivanymi terminy, znaky a symboly, uvadi véci do souvislosti, propojuje
do Sirsich celkli poznatky z rGznych vzdélavacich oblasti a na zakladé toho si vytvari
komplexnéjsi pohled na matematické, prirodni, spolecenské a kulturni jevy,

- vnima nejriznéjsi problémové situace ve Skole i mimo ni, rozpozna a pochopi problém,
premysli o nesrovnalostech a jejich pricinach, promysli a naplanuje zplsob reseni probléml
a vyuziva k tomu vlastniho usudku a zkusSenosti,

- vyhleda informace vhodné k feSeni problému, nachazi jejich shodné, podobné a odlisné
znaky,

- vyuziva ziskané védomosti a dovednosti k objevovani rliznych variant rfeseni, nenecha se
odradit pfipadnym nezdarem a vytrvale hledd konec¢né feseni problému,

- samostatné resi problémy; voli vhodné zplisoby feseni; uziva pfi feSeni problému logické,
matematické a empirické postupy,

- ovérfuje prakticky spravnost feseni problém( a osvédcené postupy aplikuje pfi feseni
obdobnych nebo novych problémovych situaci, sleduje vlastni pokrok pfi zdolavani
problém,

- kriticky mysli, ¢ini uvazliva rozhodnuti, je schopen je obhdjit, uvédomuje si zodpovédnost za
sva rozhodnuti a vysledky svych ¢inl zhodnoti,

- pouziva bezpecné a ucinné materialy, nastroje a vybaveni, dodrzuje vymezena pravidla, plni
povinnosti a zavazky, adaptuje se na zménéné nebo nové pracovni podminky,

- pristupuje k vysledkdim pracovni ¢innosti nejen z hlediska kvality, funkénosti, hospodarnosti
a spolecenského vyznamu, ale i z hlediska ochrany svého zdravi i zdravi druhych, ochrany
Zivotniho prostredi i ochrany kulturnich a spolecenskych hodnot.

Mezipredmétové vztahy

Ptirodopis — zapojovani pfirodovédné zamérenych méficich aparatur (méreni vihkosti pady, hladiny
vody...).

Informatika — v pripadé nékterych typl stavebnic lze sestavovat logické obvody a jednotlivé
elektronické prvky programovat.

Matematika — provadéni pocetnich operaci (napéti, proud, kapacita...).

Fyzika — znalost fyzikalnich velicit.

Pribéh vyuky

V oblasti zdkladniho vzdélavani jsou elektrotechnické stavebnice prostfedkem pfrispivajicim
predevsim k vytvareni a podpore rozvoje technické gramotnosti, technického mysleni, uzivatelskych
dovednosti a technické tvofivosti. Svou Ulohu sehravaji rovnéz i v oblasti profesni orientace, kde ma
zak moznost vyzkouset si zprostredkované vykon nékterych elektrotechnickych povolani. Jde
predevsim o vzbuzeni technickych zajm{, které nemalo rozhodovani o profesni draze zaka ovliviuji.
TéZ podporuji uceni aktivni ¢innosti, kde tak vytvareji protivahu pasivni percepci, pravé tak umoznuji
vnaseni hernich aktivit do vyuky.

Vyuka mUZe probihat formou délené vyuky, kdy je pfitomna pouze polovina Zakd, nebo Ize
vyuku realizovat i v plném poctu. K tomu je vSak zapotiebi mit adekvatni pocet elektrotechnickych



stavebnic. MzZe existovat varianta, kdy ma kazdy Zak ve tridé k dispozici vlastni elektrotechnickou
stavebnici, Uspésné Ize vsak vést vyuku i tim zplsobem, Ze Zaci vzajemné spolupracuji ve dvojicich.

Na prvni pohled se mizZe zdat, Ze se Zaci nauci realizovat elektrické obvody velmi snadno, ale
i zde se vyskytuji urcité obtize, a je nutné aplikovat promyslené metodické postupy. Montazini
a demontdini prace Zzakl s elektrotechnickymi stavebnicemi jsou Uzce vazany na cinnosti
s elektrotechnickou dokumentaci, zejm. na jeji vytvareni a ¢teni. Z didaktického hlediska je zapotrebi
si povSimnout jedné skutecnosti, a to Ze vysvétlovani uciva o elektrickych obvodech neni vhodné
zacit prostrednictvim schematickych znacek a verbalniho popisu. Tyto zplisoby jsou natolik
abstraktni, Ze by ucivo bylo Zaky jen stézi pochopeno a byli by tak nepfimérené zatézovani.

V prvni fazi je Zadouci vychazet od skutecnych a jednoduchych obvodt, aby si Zaci mohli
vytvofit spravné vztahy mezi souc¢astkami a jejich schematickymi znackami. V ucebnicich je tento
pozadavek realizovan fotografickym vyobrazenim skutec¢né zapojeného obvodu a aZ nasledné
zobrazenim prostfednictvim schematického znaceni. Zak si poté jiz pfi vnimani pouhého symbolu
v podobé schematické znacky dokaze vybavit skutecny prvek a jeho funkci. Tim, Ze je pouZivani
schematickych znacek ustalené a normalizované, nem(zZe dojit k jejich zaméné.

+

Na této Urovni poznani ovSsem nelze setrvat. Po pochopeni principl technického zobrazovani
je treba vdruhé fazi klast stale vice akcent na feSeni obvodl nejprve pomoci operaci
s elektrotechnickymi znackami (symboly) a az poté obvody ovérovat naslednou realizaci s vyuZzitim
elektrotechnickych stavebnic. Zaci tak ziskavaji samostatné zpétnou informaci o spravnosti s pomoci
schematickych znacek myslenkové zrealizovaného elektrického obvodu. Z&ci tedy nejdfive vyresi
obvod myslenkové a zaznamenaji feSeni, jehoZ spravnost a funkci nasledné ovéri skutecnym
zrealizovanim obvodu pomoci elektrotechnické stavebnice. Je tak vyvaZzena slozka myslenkovych
a praktickych Cinnosti. Lze predpokladat, Ze tato faze bude predstavovat ¢asové nejdelsi ¢ast vyuky
s elektrotechnickymi stavebnicemi.

Ve treti fazi jsou Zaci jiz schopni realizovat elektrotechnické systémy zprostfedkované za
pomoci manipulace se schematickymi znackami a zaroven ovéfit jejich funkci myslenkové. Takto
vytvorené zapojeni elektrického obvodu je moZné poté na zdkladé technické dokumentace prakticky
realizovat v podobé konkrétniho zafizeni (napf. pomoci pajenych stavebnic), ale jiz nikoliv primarné
za cilem ovéreni funkce. V této fazi dochazi k nejvétSimu rozvoji abstraktniho mysleni a komplexné
se nejvice pribliZzuje technické praxi, v mnohém dochdzi témér ke ztotoznéni.

Pfed zapocetim vlastni ¢innosti s elektrotechnickou stavebnici je zapotfebi pfipravit pracovni
misto. Zpravidla je nutné ptinést elektrotechnickou stavebnici z mista, kde je skladovana a umistit ji
vhodné na desku pracovniho stolu. Na ploSe stolu je zapotfebi provést zorganizovani prostoru
pracovniho mista. Je nutné vymezit misto pro stavebnici a dokumentaci, na jejiz zakladé bude
montaz probihat. Neni vhodné mit na pracovnim stole pfitomnu stavebnici jiz v dobé, kdy je



dokumentace vytvarena, jelikoz by Zzak nemél dostatecny prostor pro jeji tvorbu. Z vychovného
hlediska je vyhodné, zapoji-li se Zaci aktivné jiz do procesu pfipravy pracovisté.

Po umisténi stavebnice na pracovni misto je nutné ji pfipravit pro zapojovani obvodd, tzn.
vybalit z obalu, zkontrolovat pfitomnost vSiech komponent, které stavebnice obsahuje, prichystat
vodice atp. Pfipadné zavady je nutné neprodlené hlasit uciteli. Na zakladé technické dokumentace
zaci voli jednotlivé komponenty potfebné pro sestaveni prislusného elektrického obvodu. Vybrané
komponenty propojuji, ¢imz dochazi k postupné realizaci elektrického obvodu. V nékterych
pfipadech je nutné uZit i ndstroje, jako jsou Sroubovdky, kombinované klesté, ockovaci klesté i
klesté k odizolovani vodi¢l atd. Pfi zapojovani zdk postupuje tak, aby neztracel prehled, v jiz
zapojené Casti obvodu a aby dokazal rozpoznat, kterou ¢ast jiz zapojil a kterou je nutné jesté zapojit.
Jiz v pribéhu sestavovani obvodu je vhodné provadét dil¢i kontroly zapojeni. Po zapojeni celého
obvodu jej zak prekontroluje, tzn. zjisti, zda je obvod zapojen kompletné a spravné. Zpravidla jesté
provede prekontrolovani zapojeni ucitel. Nyni je mozné jiz obvod uzavfit a prekontrolovat jeho
funkci. V pfipadé, Ze jeho funkce neni spravnd, je nutné vyhledat misto poruchy i ptic¢inu Spatné
funkce obvodu a odstranit ji. Naslednou kontrolou funkce sepnutim obvodu se zjisti, zda byla zdvada
v plném rozsahu odstranéna, v opacném pripadé déle pokracuje proces odstranovani poruch. Po
dosazeni spravné funkce obvodu probiha jeho studium, jak po strance konstrukce, ale i funkce. Je
taktéZ moiné se zapojenym obvodem experimentovat.

V pfipadé, Ze zapojovani provadi dva ¢i vice Zakd spolec¢né, na zakladé dohody
a potreby si praci mezi sebe rozdéli tak, aby bylo Uspésné dosazeno cile v podobé zrealizovaného
plné funkéniho obvodu.

Pfi realizaci elektrickych obvod( s elektrotechnickymi stavebnicemi se vyskytuji ,kriticka
mista“, kterym je nutné ze strany ucitele, ale i Zak( vénovat zvySenou pozornost. Jedna se zejména
o tato:

= spravné pochopit zadani ukolu, co je cilem jeho plnéni,
= nalézt spravnou cestu, kterd by vedla k vyfeseni ukolu a promyslet postup prace,
= dbat na peclivost pfi zapojovani,



neopomenout kontrolni Ukony, které by se mély stat ndvyky — pfi jejich opomenuti vznikaji
zavady na zapojenych obvodech a hrozi vyvolani pocitu zklamani, vyvolani negativnich
emoci k praci s elektrotechnickou stavebnici,

dodrZovat zasady bezpecné prace — zejména striktné dodrZovat pouzivani stanoveného
bezpecného elektrického napéti a proudu.

Nedilnou soucasti Cinnosti Zakl s elektrotechnickymi stavebnicemi je demontaZ zapojenych obvodi
a uklid pracovisté.

Ukdazky vhodnych elektrotechnickych stavebnic Ize shlédnout na videu:
https://youtu.be/mfa8Hct7y0U

Metodické poznamky

Podstatné pfi praci s elektrotechnickou stavebnici neni jen vlastni konstruovani, samotny
proces sestavovani a zapojovani obvodu, ale dllezZita je i prace s chybou, kdy je nutné
elektricky obvod oZivit. Chyba pro Zaka predstavuje problém, pro jehoZ vyreseni ma malokdy
prostfedky k dispozici v paméti anebo sestaveny algoritmus jeho feSeni (reproduktivni
mysleni), ale musi problém vyrtesit aktivnim premyslenim, vytvofenim novych myslenkovych
prostfedkl (produktivni mysleni). U elektrotechnické stavebnice je v pfipadé chyby ve
vétsiné pripadl zaruceno, Ze 7Zak neprovadi pouhou aplikaci naucenych, jiz hotovych
védomosti a zndmych postupl. Pokud chce tento opravdovy problém heuristickou cestou
vyresit, musi si klast otazky nasledujiciho typu:

o Proc to vlastné nejde? — analyza situace,

o Cim je to zptisobeno? —analyza konfliktu,

o Co mohu potfebovat? —analyza materidlu,

o Covlastné chci? —analyza cile.

Jako pfi feSeni ostatnich problémd, tak i pfi problémech spojenych s praci
s elektrotechnickou stavebnici je mozné, jak jiz bylo naznaceno, uplatfiovat urcité procedury
Ci strategie, jedna se zejména o:

o algoritmy — zapojovani podle pfedem danych schémat (pfi dodrZzeni spravného
postupu je zaruceno spravné reseni),

o heuristiky — hledani moZnych cest pro realizaci elektrického obvodu (ne vSechny
cesty se mohou projevit jako spravné, vidy zde existuje jisté riziko, ale je urcita
pravdépodobnost, Ze dojde k nalezeni cesty efektivnéjsi, nez pfi pouhé aplikaci cesty
jiz predem dané).

To, Ze zdk vi, jak obvod zapojit a dokaze si vybavit patficné schéma zapojeni, jesté
neznamend, Ze jej opravdu dokaze prakticky zrealizovat. Vedle osvojenych védomosti je
zapotrebi rozvijet i slozku dovednostni. Je tedy kromé védomosti, patficnych motivd,
vhodnych rysa charakteru a schopnosti potieba predevsim urcitych dovednosti, které je
mozné rozvijet pomoci modelovych situaci. Elektrotechnické stavebnice podporuji zejména
rozvoj dovednosti ve Cteni a kresleni elektrotechnické dokumentace, schémat a nacrtd,
dovednosti v navrhovani pracovnich postupl, pracovni senzomotorické dovednosti,
dovednosti v méreni a kontrole, dovednosti ve zjistovani zavad a jejich pficin a v navrhovani
opatrenik jejich odstranéni, dovednosti kontrolovat zapojené obvody a postupy, dovednosti
konstrukéni a technologicko-organizacni.

Technicky experiment je vyznamnou soucasti poznavaciho procesu a jako jedna z metod
pfimé zkuSenosti umoznuje trvalé a dikladné osvojeni poznatk(. Experimentovani zaku
s elektrotechnickymi stavebnicemi muiZeme povaZovat za cinnosti komplexnéjsiho
charakteru. Nestadi pouze zapamatované védomosti, musi zde uplatnit i praktické
dovednosti a navyky. Zak musi mj. analyzovat zadéni a poZadavky na funkci elektrického
obvodu, vybrat patfi¢né soucastky, navrhnout funkcni schéma zapojeni, vytvofit technickou
dokumentaci, prakticky realizovat elektricky obvod, provést funkcéni zkousky, méreni
fyzikalnich veli¢in a vysledky zaznamenat do protokolu. Je tak téz vytvoren vhodny prostor


https://youtu.be/mfa8Hct7y0U

pro rozvoj uzivani spravné technické terminologie, coZ je jednou z dlleZitych uloh technické
vychovy.

Hodnoceni zaku

Pti praci s elektrotechnickymi stavebnicemi nevznikd produkt ve formé vyrobku, ktery by si Zaci
odnaseli dom(. Proto ani rodice nemaiji prileZitost zhodnotit a pochvalit Zaka, coZ vyzaduje jesté
vetsi Usili ze strany ucitele. Je nezbytné zakovi poskytnout zpétnou vazbu o jeho pokroku, o tom, co
déla dobre, co se mu tfebas i nedafi a v ¢em by se mél zlepsit. Je tfeba téz zaka motivovat k dalSim
aktivitdm, povzbuzovat ho a dale podnécovat jeho zdjem.

Pfi hodnoceni Zak( doporucujeme nezamérovat se pouze na vysledny produkt (konkrétni zapojeni
obvodu), tedy na posuzovani jeho funkénosti. Je tfeba si uvédomit, Ze nehodnotime produkt, ale
zaky, ktefi ho vlastnorucné realizovali. Ti potfebuji pochvalu a informaci, v ¢em se dale zlepSovat.
Pozornost by mél ucitel vénovat hodnoceni toho, jak Zak dokonale proved! uklid svého pracovisté.
V pfedmétu technika obecné doporucujeme nezamérovat se na tradi¢ni formy provérovani znalosti
— pisemné prace, Ustni zkousSeni znalosti, ale apelujeme na ucitele, aby cilené sbirali informace
o tom, jak se z4ci k ukolu stavéji, s jakymi tvarcimi ndpady prichazeji, jak vyuzivaji béhem uceni jiz
zvladnuté postupy, jak rozpozndvaji, co nedélaji spravné, co se museji jesté naucit, jak zkousSeji
probadat a objevit neobvyklé cesty. Zaci pracuji a ucitel pfi tom nahlizi do jejich procest mysleni, co?
autentické uceni velmi dobfe umoznuje. Hodnoceni poté téZ mlizZeme nazvat autentickym, jelikoz
ucitel zjistuje znalosti, dovednosti a postoje v situacich blizicich se redlnym, v béiném Zivoté se
vyskytujicim.

Pti hodnoceni nezapominejte, Ze neni zpétnou Ci perspektivni vazbou pouze pro Zaka, ale i ucitele,
kterého informuje o tom, jak jsou jim zvolené metodické postupy Ucinné a zda vedou k vyty¢enym
cilm vyuky, a téZ i pro rodice, kterym sdéluje, jak se jejich ditéti ve vyuce dafi. Proto musi byt
hodnoceni véasné, konkrétni a kvalitni. Doporucujeme, aby mélo v maximdlni mozné mire
formativni charakter.

Specifikace podminek vyuky

Je nezbytnd existence odborné ucebny pro pfedmét Technika (dilny)?
[1ano

ne

Jaké vybaveni, pomiicky a ndstroje jsou nezbytné?

[ dilensky pracovni stal ponk

[ svérak, pripadné svérky pro uchyceni materidlu

[ néFadi pro zpracovéani materiala (pila, rasple, pilniky, vrtacka, hoblik...)

] montdini a demontdzni nafadi (klice na utahovani Sroubl a matic, Sroubovaky, klesté...)
[ pomUcky na provadéni povrchovych dprav a ndtérové hmoty

[ pomlcky ke spojovani materiall (pro lepené a Sroubové spoje, pro spojovani vruty a hiebiky...)
L pomucky pro Siti textilu

13D tiskarna

[ laserova gravirka

I CNC frézka

[ komponenty pro konstruovani robotl

[ poditac s pfipojenim na internet

elektrotechnicka stavebnice



Je nezbytné, aby byl k dispozici technicky materidl nebo byla mozZnost ho bez problémii zakoupit
z prostredkii skoly ci jiné instituce?

ano

L ne

Je nezbytné, aby vyuku realizoval aprobovany ucitel:
[ ano
ne

Pokud vyuku miZe realizovat neaprobovany uéitel, tak jakou by mél mit drovern technickych
dovednosti?

1 nemusi byt zruény

mél by byt schopen realizovat zdkladni technické prace

L1 mél by to byt profesionélni femeslnik/technik/konstruktér

Je nezbytné, aby v okoli skoly byla k dispozici vefejna dilna ci technické centrum?
[1ano
ne

Je nezbytné, aby v okoli skoly byla k dispozici jina Skola, kterd je ochotna sdilet svou dilnu?
[1ano
ne

Je nezbytné, aby byla v okoli skoly, pfipadné priméFené dojezdové vzddlenosti, technicka
pamdtka?

[1ano

ne

Lze realizovat aktivitu v ramci projektovych dni?
ano
U ne

Podporuje aktivita spolecné uceni Zaku riizného véku?
ano
O ne

Podporuje aktivita uplatriovdni mezipfedmétovych vztahi?
L ne

ano, s matematikou

ano, s fyzikou

] ano, s chemii

ano, s informatikou

[ ano, s ob&anskou naukou
ano, s prirodopisem

[ ano, s déjepisem

[ ano, s vytvarnou vychovou
[ ano, s doplrite
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