KONSTRUKCNI, TVURCI, MONTAZNi A DEMONTAZNi PRACE V RAMCI VYUKY
PRIRODOVEDNYCH PREDMETU
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Cil vyuky

Rovina kognitivni

Zak poznd a pojmenuje &asti vybranych technickych zafizeni.

Zak na fyzikalnim principu vysvétli funkci technickych zatizeni.

Zak navrhne postup sestaveni experimentalni soupravy (fyzikalni, chemické, pfirodopisné...).
Zak skombinuje prvki z riiznych experimentalnich souprav pfi zachovéni funkénosti.

Zak rozpozna zavadu (technicky problém), kterd omezuje funkénost dané experimentalni soupravy.
Zak modifikuje sestavené experimentalni zafizeni.

Zak pracuje s méficimi pfistroji.

Zak diskutuje moznosti vyuZiti fyzikalnich princip@ v technice.

Zak zorganizuje/zrealizuje jednotlivé aktivity vedouci k odstranéni zavady &i vyfeseni problému.
Zak zhodnoti vysledek své prace i prace spoluzaka.

Zak propojuje teoretické i praktické poznani napfi¢ vyu¢ovacimi predméty.

Rovina afektivni

Z4ak ma zajem o techniku a ¢innosti s ni spojené.

Zak proziva radost z dobie vykonané prace.

74k si uvédomuje nezbytnost $etrného zachazeni' s technickymi pomdckami.

Rovina psychomotorickd
Zak pozoruje a uvédoméle vnima predvadénou ¢innost ucitelem.
Zak provadi pracovni Ukony spojené se sestavovanim zakovské experimentalni soupravy.



Prostredi vyuky

Skoly bézné disponuji odbornymi pfirodovédnymi u¢ebnami — zpravidla se jedna o laboratof fyziky,
chemie a ptirodopisu. Tyto ucebny jsou vybaveny technickymi prostredky, které umoznuji provadét
montaz, demontaZz a manipulaci. Je tfeba mit na zteteli, Ze pfirodovédné ucebni pomucky nejsou
vyvinuty za Ucelem rozvoje technické gramotnosti, ale pro potreby ziskani pfirodovédného poznani.
| pfesto k rozvoji dilcich technickych dovednosti mohou slouZit. Sice se jedna o niZsi dovednostni
uroven, nicméné i v téchto podminkach Ize realizovat improvizované rozvoj technické gramotnosti.
K tomuto feSeni pfistupuji zejména nizsi gymnazia, kterd nemaji k dispozici Skolni dilny, ve kterych
by mohli Zaci plné projevit svou tvofivost a technické mysleni. Paradoxné v tomto ohledu nizsi
gymnazia diky absenci Skolnich dilen poskytuji méné kvalitni vzdélani. V této souvislosti zminime
nezbytnost zrucnosti u prestiznich povolani, jako je chirurg, dentista atd., viz napt. ,Zrucnost se
formuje velice brzy, jesté v pfedskolnim véku. Proto je dobre, kdyZ si dité nehraje jen s tabletem, ale
také treba s kladivkem, i kdyZ se obcas klepne do prstu. A dnes bohuZel vidime, Ze zrucnost chybi.
Zejména nasi anatomové si stézuji, Ze kdyZ prijdou medici v prvnim rocniku do pitevny, tak se jich
poreZe skalpelem mnohem vic, nez tomu bylo driv,” fika dékan 1. |ékarské fakulty Univerzity Karlovy
prof. Aleksi Sedo... (dostupné na: https://www.vitalia.cz/clanky/klesa-prestiz-lekaru-chirurgie-na-
ustupu-z-pozice-kralovny-mediciny/?fbclid=IwAR3eNx0gTEwCROV)J-
TmvRuB0Sp8yeidhdPQGwin4ZAay-kPvOkIWgGiXRCQ). Avsak i na gymnaziich se zacina trend ménit
a vznikaji pfi nich moderni dilny umoznujici vyrobu pomoci aditivnich (3D tisk), laserovych a jinych
pocitaCi ovladanych technologii. Rovnéz se perspektivné zacinaji dilny vybavovat
elektrotechnickymi, elektronickymi a konstrukénimi stavebnicemi s pfesahem do oblasti robotiky.

Potiebné ucebni pomucky
RGzné zamérené experimentalni soupravy, montazni naradi.

Rozvijené klicové kompetence

- samostatné pozoruje a experimentuje, ziskané vysledky porovnava, kriticky posuzuje
a vyvozuje z nich zavéry pro vyuziti v budoucnosti,

- vnima nejriznéjsi problémové situace ve Skole i mimo ni, rozpozna a pochopi problém,
premysli o nesrovnalostech a jejich pric¢inach, promysli a naplanuje zplsob feseni problému
a vyuziva k tomu vlastniho usudku a zkusenosti,

- vyhleda informace vhodné k feSeni problému, nachazi jejich shodné, podobné a odlisné
znaky,
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- vyuZiva ziskané védomosti a dovednosti k objevovani riznych variant feseni, nenecha se
odradit prfipadnym nezdarem a vytrvale hledd konecné feseni problému,

- samostatné resi problémy; voli vhodné zplisoby feseni; uziva pfi feSeni problému logické,
matematické a empirické postupy,

- ovéfuje prakticky sprdvnost feseni problém( a osvédcené postupy aplikuje pti feSeni
obdobnych nebo novych problémovych situaci, sleduje vlastni pokrok pfi zdolavani
problém,

- pouziva bezpecné a ucinné materialy, nastroje a vybaveni, dodrzuje vymezena pravidla, pIni
povinnosti a zavazky, adaptuje se na zménéné nebo nové pracovni podminky,

- pfistupuje k vysledklim pracovni ¢innosti nejen z hlediska kvality, funkénosti, hospodarnosti
a spolecenského vyznamu, ale i z hlediska ochrany svého zdravi i zdravi druhych, ochrany
zZivotniho prostredi i ochrany kulturnich a spolecenskych hodnot,

- vyuziva digitdini technologie, aby si usnadnil prdci, zautomatizoval rutinni cinnosti,
zefektivnil ¢i zjednodusil své pracovni postupy a zkvalitnil vysledky své prace.

Mezipfredmétové vztahy

Ptirodopis — vyuZiti laboratorni techniky, rozvoj experimentdlnich dovednosti.

Informatika — vyuZiti ICT k vyhledavani informaci, vyuziti technologii ke komunikaci, ovladani
experimentdlnich sestav pomoci digitalnich technologii.

Matematika — pocetni operace pti vypoctu mnozstvi materidlu.

Chemie — vyuziti laboratorni techniky, rozvoj experimentalnich dovednosti.

Fyzika — vyuziti laboratorni techniky, rozvoj experimentalnich dovednosti.

Prubéh vyuky

Vyuka pfirodovédnych predmétli neni zamérena na rozvoj technického mysleni a zruénosti. Ty jsou
vnimany jako vedlejsi vzdélavaci vysledky, jelikoz klicovymi vystupy jsou pfirodovédné poznatky.
Ucitel zadd laboratorni Ulohu, kterou Zaci vypracovavaji. Zpravidla studuji néjaky ptrirodovédny jev,
ovéruji jeho platnost nebo vyvozuji platnost obecnéjsich zavér(, avsak za tim acéelem musi nejprve
sestavit experimentdalni zafizeni. Pfi tom jednotlivé prvky vzajemné propojuji, coz poskytuje
prilezitost k provadéni montaznich a demontaznich praci. V pribéhu experimentu se Zaci udi
techniku bezpecéné ovladat a ucelné vyuzivat. Po ukonceni experimentu Z4ci jednotlivé prvky uloZi
zpét do obalu a premisti na misto, kde jsou pomucky skladovany. Tim se uéi udrZzovat poradek na
pracovisti.

Z hlediska rozvoje znalosti o technice a dovednosti manipulace s technikou se jevi jako vhodné
zejména nasledujici aparatury, které Zaci montuji, experimentuji s nimi a nasledné demontuiji.

1) Mechanika — jednoduché stroje
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2) Energie a Zivotni prostredi

3) Elektrina a elektromagnetismus

Vyuka pfirodovédnych predmétli se vsak nemusi omezovat na pouhou praci Zaku s jiz hotovymi
aparaturami. Ucitel mlze Zaky podnécovat k tvorfeni vyrobkd, které jsou zaloZeny na fyzikalnich,
chemickych ¢i environmentalnich zékladech.
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Metodické poznamky

- Pfi experimentech je nezbytné dbat na bezpecnost. Jiz hotové experimentalni sady,
dodavané certifikovanymi vyrobci, Ize povaZzovat za bezpecné, nebezpecnymi je vsak mUze
ucinit manipulace Zaka v rozporu s nadvodem.

- Pokud byste szdky tvofili vyrobky, existuji v prirodovédnych ucebndch jistd omezeni.
Jednoduse feceno, dilna je dilna a je k tvofeni z materidlu uzplsobena — Zaci si mohou
bezpecné upnout material, jsou k dispozici bezpecné nastroje a pomucky... Improvizované
prostredi v podobé pfirodovédné laboratore nemusi byt vidy v souladu s ergonomickymi
zasadami prace i dokonce bezpecnosti.

- Z&ci by méli byt schopni vysvétli podstatu fyzikalnich jev(i a zakonitosti, na jejichz zakladé
vyrobky pracuji.

- Doporucujeme hledat na internetu a YouTube, kde jde najit spoustu inspirativnich namétd.

Hodnoceni Zaka

Pfi zkousSeni se zamérte na zjiSténi Urovné osvojenych védomosti, dovednosti a postoja Zaka.
Ndasledné formulujte hodnoceni na zakladé porovnani skute¢ného stavu se stavem predpokladanym,
formulovanym jako cile vyuky. To vSak neznamend, Ze vsichni Zaci maji mit z hlediska kvality
a kvantity shodné cile. Obecné je Zadouci, alespon v nékterych vyucovacich hodinach, vyuku
diferencovat a rozbit tradi¢ni model frontdlni vyuky. Vyuka se tim stane neobvyklou, nestereotypni,
a pro zaky motivujici. Hodnoceni v tomto pripadé téZz musi reflektovat rliznorodost zakovskych
aktivit a nezamérovat se pouze na postiZeni kvantity v roviné znalosti.

Pokud Zaci budou konstruovat pomuicky pro badatelské aktivity, nezapomerite toto ocenit.
Dostanete tak jedinecnou pfilezitost vyzdvihnout i Zaky, ktefi tolik nevynikaji pfi feSeni Uloh
pocetniho charakteru. Pamatujte, Ze kazdy Zak ma mit pfilezitost ve Skole prozit Skolni Uspéch!



Specifikace podminek vyuky

Je nezbytna existence odborné ucebny pro predmét Technika (dilny)?
[ ano

ne

Jaké vybaveni, pomiicky a nédstroje jsou nezbytné?

O dilensky pracovni stal ponk

[ svérdk, pripadné svérky pro uchyceni materialu

naradi pro zpracovani materialt (pila, rasple, pilniky, vrtacka, hoblik...)

montazni a demontazni naradi (klice na utahovani SroubUl a matic, Sroubovaky, klesté...)
1 pomlcky na provadéni povrchovych Gprav a natérové hmoty

O pomucky ke spojovani materiald (pro lepené a Sroubové spoje, pro spojovani vruty a hiebiky...)
O pomdcky pro Siti textilu

13D tiskarna

[ laserova gravirka

LI CNC frézka

[ komponenty pro konstruovani robotl

pocital s pfipojenim na internet

soupravy a jiné pomlcky pro prirodovédné experimenty

Je nezbytné, aby byl k dispozici technicky materidl nebo byla mozZnost ho bez problémii zakoupit
z prostredkii skoly ci jiné instituce?

ano

L ne

Je nezbytné, aby vyuku realizoval aprobovany ucitel:
[ ano
ne

Pokud vyuku miiZe realizovat neaprobovany ucitel, tak jakou by mél mit droven technickych
dovednosti?

L] nemusi byt zru¢ny

mél by byt schopen realizovat zékladni technické prace

[J mél by to byt profesionalni femeslnik/technik/konstruktér

Je nezbytné, aby v okoli skoly byla k dispozici verejna dilna éi technické centrum?
[ ano
ne

Je nezbytné, aby v okoli skoly byla k dispozici jina skola, kterd je ochotna sdilet svou dilnu?
[]ano
ne

Je nezbytné, aby byla v okoli skoly, pripadné primérené dojezdové vzddlenosti, technicka
pamadtka?

[J ano

ne



Lze realizovat aktivitu v ramci projektovych dni?
ano
U ne

Podporuje aktivita spolec¢né uceni Zaku riizného véku?
[ ano
ne

Podporuje aktivita uplatriovdni mezipfedmétovych vztahi?
L ne

ano, s matematikou

ano, s fyzikou

ano, s chemii

ano, s informatikou

[J ano, s ob&anskou naukou
ano, s prirodopisem

[ ano, s déjepisem

[ ano, s vytvarnou vychovou
[ ano, s doplrite
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https://youtu.be/rFUkegLT9xc
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Vytvoreno v ramci projektu TACR TLO3000535 Vyvoj systému podpory implementace inovativni
koncepce technického vzdélavani na zakladnich $kolach v Ceské republice.
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