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Mobilni dllna lakala déti na remesla
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fresck, dekoracni vzory. .Jde to
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v oboru piisobi 50 let. Price ho
poréd bavi, na jeji nedostatek si
rozhodné stéZovat nemiize.
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Lucie Fialova

Mobilni dilna, kde profesi-
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pomoci her a soutéZi détem
z matefskych a zikladnich
3kol riizné technické profese,
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stavujeme femesla, kterd jsou mé svilj zdroj, spotfebic a propo-
bohuZel na vaci elementy.

Velky jasot nastane, kdyZ to
zaéne fungovat, rozsviti se, roz-
to¢i motorek,” hlisi Jarda. Do
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kam ddl ze zdkladni Skoly, bo- kleSté.  Nesmirné rddi
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IT, pravnikii a femeslnici chy- jeme tou nejtradicn€jdi meto-
béji. KdyZ budete chtit objednat dou, namé¢ime knot do rozpus-
kvalitniho malife, truhlife, téného vosku. Tak se to prakti-
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Cil vyuky

Rovina kognitivni

Zak vyjadfi a prakticky uskutecni své myslenkové predstavy (plany) vytvorené ve vyuce v ramci béiné
tridy.

Zak vytvori jednoduchou technickou dokumentaci (zachyti v bodech postup a provede nacrty).

Z4k aplikuje teoretické poznatky o technickych materialech.

Zak propojuje teoretické i praktické poznani napfi¢ vyu¢ovacimi predméty.

Zak naplanuje vyrobni postup a vysvétli jednotlivé kroky.

Zak diskutuje postup vyroby s ostatnimi zaky.

Zak specifikuje potfebné materidly, nastroje, zafizeni a pomacky.

Zak rozlisi dostupné materialy, nastroje, zatizeni a pomucky.

Zak provéri funkénost a posoudi designovou stranku vyrobku.
Zak zhodnoti vysledek své prace i prace spoluzaka.

<

<

Rovina afektivni

Z4k vnima lidskou préaci jako hodnotu, jako néco, €eho je tieba si va7it.

Zak oceriuje individualni pomoc poskytnutou spoluzakem v priibéhu tvorby vyrobku.

Zak oceriuje spolupraci 7ak{ pfi tvorbé sloZitéjsiho vyrobku.

Rovina psychomotorickad

Zak pozoruje a uvédoméle vnima predvadénou pohybovou &innost.

Zak provadi pracovni Ukony spojené s obsluhou nastrojii a naradi (usiluje o zpFesriovani
a zautomatizovani provadéné c¢innosti).

Prostredi vyuky
Mobilni uéebna poskytuje fadu pfilezitosti k rozvoji zruénosti a technického mysleni 7aké. V CR je
mozné volit mezi rlznymi provozovateli pojizdnych uceben, viz napft.:
1) pojizdnd ucéebna techniky MPO (https://www.mpo.cz/cz/rozcestnik/pro-media/tiskove-
zpravy/pojizdna-ucebna-techniky-se-znovu-vyda-na-cestu-po-cr--257251/),
2) PolyTechBus (https://polytechbus.eu),



https://www.mpo.cz/cz/rozcestnik/pro-media/tiskove-zpravy/pojizdna-ucebna-techniky-se-znovu-vyda-na-cestu-po-cr--257251/
https://www.mpo.cz/cz/rozcestnik/pro-media/tiskove-zpravy/pojizdna-ucebna-techniky-se-znovu-vyda-na-cestu-po-cr--257251/
https://polytechbus.eu/

3) EDUbus (https://edubus.cz/),
4) LUZANECKY POLYBUS (v realizaci).

Vyuka se mulZe po prijezdu pojizdné dilny odehrdvat pfimo v jejich prostorach (pfiklad ucebny
Techniky od MPQ) nebo ve venkovnim prostredi v okoli Skoly (vhodné ptiléhajici prostranstvi, Skolni
pozemek) €i vnitfnich prostorach skoly. Zalezi vidy na konkrétnim typu uéebny a dohodé s jejim
provozovatelem. Pozitivem moznosti vyuZiti krytych (zastfeSenych) prostor je nezavislost na nepfizni
pocasi (dést, ostré slunce, vitr).

Vyhodou konceptu, ktery uplatfiuje napfr. PolyTechBus, je to, Ze lze pfedem dohodnout, jaké
konkrétni aktivity maji byt s détmi realizovany a provozovatel obsah pojizdné ucebny ptizpUsobi
situaci a vybavi ji potfebnym materidlem a naradim.

S konceptem pojizdnych dilen a laboratofi se mizeme setkat i v zahranici. Jako ptiklady lze pro
zajemce uvést:
1) https://www.victronenergy.com/blog/2019/11/14/education-at-its-finest-steaming-
along-with-the-steam-bus/
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3) https://mvccte.com/imakemobile/



https://edubus.cz/
https://www.victronenergy.com/blog/2019/11/14/education-at-its-finest-steaming-along-with-the-steam-bus/
https://www.victronenergy.com/blog/2019/11/14/education-at-its-finest-steaming-along-with-the-steam-bus/
https://www.futurelearn.com/info/courses/build-a-makerspace/0/steps/39464
https://mvccte.com/imakemobile/
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Potfebné ucebni pomucky
V tomto pripadé opravdu nepotiebujete Zadné ucebni pomUcky. Vse ziskate formou sluzby ,na
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Rozvijené klicové kompetence

pouzivd bezpecné a Ucinné materialy, nastroje a vybaveni, dodrzuje vymezenad pravidla, plni
povinnosti a zavazky, adaptuje se na zménéné nebo nové pracovni podminky,

pristupuje k vysledkim pracovni ¢innosti nejen z hlediska kvality, funk¢nosti, hospodarnosti
a spolecenského vyznamu, ale i z hlediska ochrany svého zdravi i zdravi druhych, ochrany
Zivotniho prostiedi i ochrany kulturnich a spolecenskych hodnot,

vyuzivad digitdlni technologie, aby si usnadnil prdaci, zautomatizoval rutinni cinnosti,
zefektivnil ¢i zjednodusil své pracovni postupy a zkvalitnil vysledky své prace,

vyhleddva a tfidi informace a na zdkladé jejich pochopeni, propojeni a systematizace je
efektivné vyuziva v procesu uceni, tvlir¢ich ¢innostech a praktickém Zivoté,

samostatné pozoruje a experimentuje, ziskané vysledky porovnava, kriticky posuzuje
a vyvozuje z nich zavéry pro vyuziti v budoucnosti,

vhima nejriznéjsi problémové situace ve skole i mimo ni, rozpozna a pochopi problém,
premysli o nesrovnalostech a jejich pric¢inach, promysli a naplanuje zplisob feseni problému
a vyuziva k tomu vlastniho usudku a zkusenosti,

vyhledd informace vhodné k feseni problému, nachazi jejich shodné, podobné a odlisné
znaky,

vyuziva ziskané védomosti a dovednosti k objevovani rliznych variant reseni, nenecha se
odradit pfipadnym nezdarem a vytrvale hleda konecné feseni problému,

samostatné resi problémy; voli vhodné zpUsoby reseni; uziva pti feseni probléma logické,
matematické a empirické postupy.

ovéruje prakticky spravnost feSeni problém( a osvédcené postupy aplikuje pfi reseni
obdobnych nebo novych problémovych situaci, sleduje vlastni pokrok p¥i zdolavani
problému

kriticky mysli, ¢ini uvazlivd rozhodnuti, je schopen je obhdjit, uvédomuje si zodpovédnost za
sva rozhodnuti a vysledky svych ¢inli zhodnoti,



- Ucinné spolupracuje ve skuping, podili se spole¢né s pedagogy na vytvareni pravidel prace
v tymu, na zakladé poznani nebo pfijeti nové role v pracovni ¢innosti pozitivné ovliviiuje
kvalitu spolec¢né prace.

Mezipfredmétové vztahy

Ptirodopis — realizace ekologicky ladénych vyrobkd.

Informatika — vyuZiti ICT k vyhledavani informaci pfi feSeni praktickych dloh, ovladani 3D tiskaren,
CNC zafizeni a laserovych technologii.

Matematika — pocetni operace pfi vypoctu mnoZstvi materidlu, orysovani materialu.

Fyzika — méreni rozmér(, manipulace s méridly.

Vytvarna vychova — uplatnéni estetiky v rdmci prdmyslového designu, produktova fotografie.

Prubéh vyuky

Vyuka mize mit velmi diferencovanou podobu. Je vsak tfeba mit na paméti, Ze klicovym prvkem je
vyrobek, a aZ s nim jsou spojeny jednotlivé postupy, naradi, nastroje a pomucky. Pojizdna ucebna
do mista skoly nepfijizdi za Ucelem divani se na nastroje, naradi a pomlcky (obecné feseno technické
prostredky), ale proto, aby s nimi Zaci smysluplné pracovali. Pouhé divani se nerozviji zruénost. Nez
dojde k vlastnimu objednani pfijezdu mobilni u¢ebny, je nezbytné mit rozmyslené, zda ma byt kupf.
vybavena pocitacové ovladanymi prostfedky (3D tiskarna, CNC laser, CNC frézka...) nebo ru¢nim
naradim (ponky se svéraky, pilky, kladivka...).

Pfi zhotovovani vyrobku je moziné vyuZivat rizné technologické postupy, vidy v zdvislosti na
pozadavcich a podminkdach vyroby. Technologicky postup miZeme vnimat jako organizovany sled
kvalitativnich a kvantitativnich zmén, jimiz prochazi obrobek pfi své preméné v hotovy vyrobek.
Urcuje pottfebné vyrobni zatizeni, ndstroje, pfipravky, upinaci, pracovni a méftici podminky potfebné
pro danou operaci tak, aby soucdst byla podle daného postupu vyrobitelnd s minimdlnimi naklady
a spliovala poZadavky dané technickou dokumentaci.

V ptipadé, Ze si Skola objedna PolyTechBus, je celd akce postavena tak, Ze blok pro jednu ttidu trva
1,5 hodiny a déti jsou rozdéleny do tfi skupin po cca deseti. V kazdém bloku jsou prezentovana tfi
femesla po 30 minutdch a déti se postupné vystfidaji na vSech stanovistich. Cela napln je vidy
prizplisobena vékovému rozsahu zucastnénych zaku, tedy pro materské skoly jsou doporucena jina
témata ne? tfeba pro 1. nebo 2. stupen zakladni skoly. NiZe najdete prehled tematickych stanovist
dle femesel a véku déti.

Truhlar

Viyroba dievéného suvenyru - 1. a 2. stupeni ZS

Vyuka, kde si déti vyzkousi vyrobu drevéného suvenyru, ktery si poté odnesou na pamatku doma.
Stanovisté je vybaveno jednoduchymi pomickami. Pracovnim materidlem bude hlavné drevo.
Nakonec bude vytvoreny suvenyr osetien vcelim voskem, voskem na nabytek nebo lesténkou.

Obkladac¢

Vyroba mozaiky z obklad(i - 1. a 2. stupefi ZS

V tomto vzdélavacim bloku si Zaci vyrobi obrazek z mozaiky, ktery si sami namaluji, naldmou si
materidl, nalepi a nasledné vysparuji cely hotovy vyrobek.

Zednik

Prace se specialni stavebnici - 1. stuper ZS a MS

Za pomoci specidlni stavebnice ze zmensenych palenych cihel se déti mimo jiné nauci vazbu zdiva
k rovhomérnému rozloZeni tlaku a postavi si tak domek s okny a dvefmi.



Instalatér

Prace se specialni stavebnici - 1. a 2. stuperi Z§

Kdyz otocime kohoutkem voda tece. Ovsem co vse je potreba, aby tomu tak bylo, se Zaci nauci na
specialni instalatérské desce. Dozvi se, jak se napojuji plastové trubky, jak se sestavuje odpad
a nasledné si vSe vyzkousi.

Zahradnik

Prace se specialni stavebnici - 1. a 2. stupefi Z§ a MS

Pracovni napln zahradnika zahrnuje oSetfovani rostlin, ochranu proti chorobam a sklidcim, sklizeni
a mnoho dalsiho. My détem ukazeme, jak vse vznika. Do malého kvétinacku si pfipravi hlinu a zasadi
sazenicku. Nasledné si mohou kvétinac jeSté dozdobit. Pti spravné péci se déti mohou tésit na velkou
bylinku.

Kniha¥

Prace se specialni stavebnici - 1. a 2. stuperi ZS

Knihafstvi je femeslo, které se zabyva vazanim knih. | kdyZz v dnes$ni dobé se vétsina knih vaze
strojoveé, u nas si Zaci vytvori malou knihu pravé rucni vazbou tak, jako tomu bylo v dfivéjsich dobach.

Keramika

Viyroba predmétd z keramické hmoty - 1. a 2. stuperi ZS a MS

Déti se dozvi zajimavosti o tomto krasném uméleckém oboru, budou modelovat, zdobit a hnétat
keramickou hmotu, a vyrobi darkovy predmét, ktery poté mohou darovat tfreba mamince.

Mali¥

Malovéni véeho druhu - 1. a 2. stuperi 28 a M$

Mistr malif déti seznami s barvami a technickymi postupy pfi malovani na zed nebo pomoci Sablon,
ukaze jim, jak vypadaji krasné fresky nebo tfeba i airbrush.

Pojizdna ucebna techniky od MPO md nasledujici parametry. Ve specidlné upraveném
a technologicky vybaveném nakladnim automobilu jsou mimo jiné 3D tiskarny, notebooky a tablety
s funkci rozsitené reality. To umoziuje praktické workshopy, které mlze uvnitf pojizdné ucebny
najednou absolvovat cca 12 Zakd, vyuka se tedy s ohledem na bézny pocet déti ve ttidé, kterych je
20 a vic, uskutecni ve dvou skupinach. Jedna se bude vzdélavat uvnitf vozu, druhé bude ve Skole
k dispozici kariérni poradce na probrani profesni budoucnosti. Programu pod vedenim specialniho
tymu lektor( se budou moci zucastnit i pedagogové. Vsichni ziskaji prehled o trhu prace a nauci se
pracovat s vy$e uvedenym zafizenim. Zaci se také dozvédi, pro jakou profesi maji predpoklady
a nadéni, pedagogové se sezndmi s novym pojetim vyuky techniky v rémci vzdélavaci oblasti Clovék



a technika. Po celou dobu Tour for the Future se diraz bude klast na rozvoj zruénosti, technickou
a digitalni gramotnost, jednoduse na prlimysl a technologie 4.0 ze viech Uhld pohledu.
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EDUbus ma pfipraven program pro zdkladni a stfedni Skoly. Dale program pro rodi¢e s détmi
a zdjemce z fad dospélych s moznosti vyzkouset si praci v mobilni u¢ebné. Ukazujeme prakti¢nost
a smysluplnost polytechnického vzdélavani, coz v dlsledku mulze vést k vyssi motivaci déti pro
studium technickych ¢i ptirodnich véd. Pro ucitele pfipravujeme praktické seminare a dilny.

Je k dispozici $kolam, obcim, zfizovatell. Dopoledni program je urcen pro Skoly, odpoledni pro
ucitele. Dostupnost je jednim z kliCovych parametrld projektu. UmozZiiuje nam oslovit nejen Zaky

velkych mést, ale také mensich obci.

PARTMERI  OBJEDNATEDUBUS ~ GALERIE  NAPSALIONAS ~ KONTAKT
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MOBILN{ POLYTECHNICKA LABORATOR PRO
SKoLY

Ojedinelyvzdélavaci projekt, ktery umoznuje popularizaci

polytechniekych obor pomoci aktivizujicich vyukovych metod,
moder 2€hnologii a atraktivniho prostredi.




Metodické poznamky

- Z metodického hlediska je dobré, pokud se dohodné vice okolnich Skol a do jednotlivych
aktivit jsou zapojeni Zaci zrlznych Skol vidy spolec¢né. Tim se prispéje k navazovani
socialnich vztah( pfi praci. Organizaci celé akce muze zajistit/financovat zfizovatel skol.

- Mobilni u¢ebny nejsou jen o materidlnim zdzemi, spolu s nimi do mista skoly ptijizdi know-
how v podobé vyskolenych lektord, ktefi jsou specialisty na vzdélavani zakd. Lze tak
prekonat momentalni handicap Skoly, pokud zrovna nedisponuje aprobovanym ucitelem
techniky a praktickych Cinnosti.

- Je nezbytné zajistit bezpecnost ZakU. Proto se ptejte poskytovatele sluzby: pokud by doslo
k Urazu Zaka pod vedenim externiho lektora, kdo nese odpovédnost? Je dobré mit tuto
stranku oSetfenou pisemné.

- Po odjezdu mobilni u¢ebny popremyslejte, jak byste mohli technické vzdélavani realizovat
na $kole i nadale, bez externi pomoci. Ur¢ité to jde, pustte se do prace.

Hodnoceni zaku

Zaci by méli byt v pribéhu jednotlivych aktivit patfiéné hodnoceni. Toto hodnoceni by mélo nejen
poskytovat zpétnou vazbu o pokroku Zaka, ale téZ ho motivovat k dalsi ¢innosti. Nesmi tedy chybét,
coz by se snadno mohlo stéat v pfipadé varianty, kdy vyuku zajistuji externi lektofi. Mnohdy to byvaji
Sikovni femesinici s vrozenym pedagogickym talentem (schopnosti véci ndzorné vysvétlovat), avsak
bez pedagogického vzdélani, a snadno by tak mohl tento velmi dlleZity prvek uniknout. Proto by
Skola méla toto ohlidat.

Pti hodnoceni Zak( doporucujeme nezamérovat se pouze na vysledny produkt, ktery zZaci vytvari,
tedy na posuzovani jeho jakosti. Je tfeba si uvédomit, Ze nehodnotime produkt, ale Zaky, ktefi ho
vlastnorucné realizovali. Ti potfebuji pochvalu a informaci, v ¢em se dale zlepSovat.

Pfi hodnoceni nezapominejte, Ze neni zpétnou ¢i perspektivni vazbou pouze pro Zaka, ale i skolu,
kterd ziskava informaci o tom, zda dané aktivity vedou k vytyéenym cildm vyuky, a téZ i pro rodice,
kterym sdéluje, jak se jejich ditéti ve vyuce dafi. Proto musi byt hodnoceni véasné, konkrétni
a kvalitni. Doporucujeme, aby mélo v maximalni mozné mire formativni charakter.

Specifikace podminek vyuky

Je nezbytnad existence odborné ucebny pro predmét Technika (dilny)?
[]ano

ne

Jaké vybaveni, pomiicky a ndstroje jsou nezbytné?

[ dilensky pracovni stal ponk

[ svérak, pripadné svérky pro uchyceni materialu

[ naradi pro zpracovani material( (pila, rasple, pilniky, vrtacka, hoblik...)

0 montazni a demontazni naradi (klice na utahovani sSroub( a matic, Sroubovaky, klesté...)
[ pomcky na provadéni povrchovych Gprav a natérové hmoty

I pomtcky ke spojovani materiall (pro lepené a Sroubové spoje, pro spojovani vruty a hiebiky...)
[ pomucky pro Siti textilu

[ 3D tiskarna

[ laserova gravirka

I CNC frézka

[ komponenty pro konstruovani robott

[ pocitac s pripojenim na internet

[ jiné, doplrite



Je nezbytné, aby byl k dispozici technicky materidl nebo byla mozZnost ho bez problémii zakoupit
z prostredkii skoly ci jiné instituce?

[ ano

ne

Je nezbytné, aby vyuku realizoval aprobovany ucitel:
[ ano
ne

Pokud vyuku miZe realizovat neaprobovany uéitel, tak jakou by mél mit urover technickych
dovednosti?

1 nemusi byt zruény
mél by byt schopen realizovat zdkladni technické prace
L1 mél by to byt profesionélni femeslnik/technik/konstruktér

Je nezbytné, aby v okoli skoly byla k dispozici vefejna dilna ci technické centrum?
[1ano
ne

Je nezbytné, aby v okoli skoly byla k dispozici jina Skola, kterd je ochotna sdilet svou dilnu?
[1ano
ne

Je nezbytné, aby byla v okoli skoly, pfipadné primérené dojezdové vzddlenosti, technicka
pamdtka?

[1ano

ne

Lze realizovat aktivitu v ramci projektovych dni?
ano
U ne

Podporuje aktivita spolecné uceni Zaku riizného véku?
ano
O ne

Podporuje aktivita uplatriovdni mezipfedmétovych vztahi?
L ne

ano, s matematikou

ano, s fyzikou

] ano, s chemii

ano, s informatikou

[ ano, s ob&anskou naukou
ano, s prirodopisem

[ ano, s déjepisem

ano, s vytvarnou vychovou
[ ano, s doplrite
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