KONSTRUOVANI Z KARTONU
Technicky model — padaci most

Cil vyuky

Rovina kognitivni

Zak navrhne technicky objekt v podobé& zmenseného modelu.

74k provéri jednotlivé ¢asti technického objektu z hlediska funk&nosti.

74k rozpozna technicky problém, kterd omezuje funkénost dané véci.

74k posoudi moZnosti Fedeni problém( s ohledem na podminky dané situace.
Zak aplikuje teoretické poznatky o technickych materialech.

Zak propojuje teoretické i praktické poznani napfi¢ vyucovacimi predméty.
Z4k naplanuje postup zhotoveni modelu a vysvétli jednotlivé kroky

Zak diskutuje postup zhotoveni modelu s ostatnimi zaky.

Zak vytvoti jednoduchou technickou dokumentaci (zachyti v bodech postup a provede nacrty).
Zak zorganizuje/zrealizuje jednotlivé aktivity vedouci k vyfe$eni problému.
Zak zhodnoti vysledek své prace i prace spoluzaka.

Rovina afektivni

Zak upeviiuje svou hodnotovou orientaci k praci a vytvafi si vhodné pracovni navyky.
Zak si utvari systém hodnot k udrZitelnosti pracovniho vybaveni ve svém okoli.

Zak projevuje angazovanost v zajmu kolektivu pfi fedeni stanoveného problému.

Rovina psychomotorickad

Zak pozoruje a uvédoméle vnima predvadénou pohybovou &innost.

Z4ak si vytvari systematické mechanismy pro napodobovéni demonstrovanych &innosti.

Zak provadi pracovni Ukony spojené sobsluhou nastroji a nafadi (usiluje o zautomatizovani
provadéné ¢innosti).

Prostredi vyuky

Vyuka se odehrava v kmenové tfidé, ale i v dilné, pfipadné pod pfistfeSkem na Skolni zahradé. Takto
pojata vyuka rozbiji stereotyp v pojeti Skolniho vzdélavani, a pfitom nabizi vysoce motivacni impulzy
k u€eni formou prozitku z riznorodého prostiedi pro tvorbu. VyuZijte s Zaky pozorovani technickych
objekt( a sbirejte inspirativni podnéty v okoli Skoly, v méstské zastavbé nebo na tematickém vyleté.
Zajimavou pfilezZitosti pro ziskani inspirace je napftiklad navstéva technického muzea. Prostory a
vybaveni dilen poskytuji podnétné prostiedi pro aktivni zapojeni zak( do praktickych cinnosti



zahrnujicich Siroké spektrum dovednosti uplatnitelnych v béZném i profesnim Zivoté. Rozvoj jemné
motoriky, zrucnosti, prostorové predstavivosti a technické tvorivosti umocni primy kontakt Zaki
s technickymi materidly, které pomoci nastrojii a naradi kreativné pretvofi v estetické ¢i funkéni
produkty. VyuZiti dilny je v tomto pfipadé vyhodné pro Upravu rozmérnéjsich polotovard a hrubou
pfipravu poZadovanych tvard. Bézna tfida, idedlné usporadand do kruhu ¢i pracovnich hnizd,
poskytuje ,ukryt“ pro pfipravu aktivit rozvijejicich zruénost a technické mysleni zakl. Je jen na
uciteli, jak intenzivni boufi mozkd (brainstorming) vyvola.

Potiebné ucebni pomiicky
Metr, pravitko, tuzka, zalamovaci noZik, ntzky, lepidlo na karton, lepici paska, Spejle, provazek.

Rozvijené klicové kompetence k uceni

vyhledava a tfidi informace a na zakladé jejich pochopeni, propojeni a systematizace je
efektivné vyuZiva v procesu uceni, tvarcich cinnostech a praktickém Zivoté,

operuje s obecné uzivanymi terminy, znaky a symboly, uvadi véci do souvislosti, propojuje
do SirSich celkl poznatky z rlznych vzdélavacich oblasti a na zakladé toho si vytvari
komplexnéjsi pohled na matematické, prirodni, spolecenské a kulturni jevy,

samostatné pozoruje a experimentuje, ziskané vysledky porovnava, kriticky posuzuje
a vyvozuje z nich zavéry pro vyuZiti v budoucnosti,

vhima nejriznéjsi problémové situace ve Skole i mimo ni, rozpozna a pochopi problém,
premysli o nesrovnalostech a jejich pricinach, promysli a naplanuje zplsob feseni problému
a vyuziva k tomu vlastniho usudku a zkuSenosti,

vyhledd informace vhodné k feseni problému, nachazi jejich shodné, podobné a odlisné
znaky,

vyuziva ziskané védomosti a dovednosti k objevovani riznych variant feseni, nenecha se
odradit pfipadnym nezdarem a vytrvale hledd konecné feseni problému,

samostatné fesi problémy; voli vhodné zplisoby feSeni; uziva pfi feSeni probléma logické,
matematické a empirické postupy

ovéfuje prakticky sprdvnost feseni problém( a osvédcené postupy aplikuje pri feseni
obdobnych nebo novych problémovych situaci, sleduje vlastni pokrok pfi zdoldvani
probléma

kriticky mysli, ¢ini uvaZzliva rozhodnuti, je schopen je obhdjit, uvédomuje si zodpovédnost za
sva rozhodnuti a vysledky svych ¢ind zhodnoti,

naslouchd promluvdm druhych lidi, porozumi jim, vhodné na né reaguje, Gcinné se zapojuje
o diskuse, obhajuje svij nazor a vhodné argumentuje,

ucinné spolupracuje ve skupiné, podili se spole€né s pedagogy na vytvareni pravidel prace
v tymu, na zakladé poznani nebo pfijeti nové role v pracovni ¢innosti pozitivné ovliviiuje
kvalitu spole¢né prace,

podili se na utvareni prijemné atmosféry v tymu, na zakladé ohleduplnosti a Ucty pfi jednani
s druhymi lidmi pfispiva k upeviiovani dobrych mezilidskych vztahd, v pripadé potieby
poskytne pomoc nebo o ni pozada,

pouziva bezpecné a ucinné materialy, nastroje a vybaveni, dodrzuje vymezena pravidla, plni
povinnosti a zavazky, adaptuje se na zménéné nebo nové pracovni podminky,

pristupuje k vysledkim pracovni ¢innosti nejen z hlediska kvality, funkénosti, hospodarnosti
a spolecenského vyznamu, ale i z hlediska ochrany svého zdravi i zdravi druhych, ochrany
Zivotniho prostredi i ochrany kulturnich a spolecenskych hodnot,

vyuziva digitdlni technologie, aby si usnadnil préci, zautomatizoval rutinni cinnosti,
zefektivnil ¢i zjednodusil své pracovni postupy a zkvalitnil vysledky své prace.



Mezipredmétové vztahy
Pfirodopis — ziskani znalosti o dfevinach, které se vyuZivaji v papirenském pramyslu.

Informatika — vyuZiti ICT k vyhleddvani informaci a objednani materialu, vyuZiti technologii ke

komunikaci, graficky ndvrh pomoci pocitace.
Matematika — pocetni operace pti vypoctu mnoZstvi materialu.
Chemie — poznatky o sloZeni lepicich hmot.

Fyzika — méreni délky.
Vytvarna vychova — navrh designu zhotovovaného modelu s ohledem na estetiku.

Enviromentalni vychova — vyznam a zplsob recyklace produktd papirenského priimyslu.
Déjepis — vznik a historicky vyvoj papiru a jeho vyznam pro spole¢nost.

Pribéh vyuky
Karton je ve Skolach hojné vyuzivan pro praktické ¢innosti. Jeho vlastnosti zpracovatelnosti se v ¢ase

osvédcily a jsou idedlni pro tvorbu rlznych vytvarnych i technickych objektl. Zaroven je karton
vhodny i pro konstruovani modeld ¢i jednoduchych mechanickych zafizeni. Spole¢né s Zaky nejprve
navrhnéte produkty, které budou vytvaret. Zhodnotte proveditelnost z hlediska potfebného ¢asu,
narocnosti ¢i dostupnosti materidlu. Individualizovana vyuka zde nabizi prostor pro kreativitu
a tvofrivost, které se budou promitat do jedinecnych feseni zaka. Volba vlastniho objektu tvorby ma
Uzkou spojitost s motivaci a aktivizaci Zaka, ktefi budou vykondvat ¢innost s vétsim zajmem.
Pfiprava je pred konstruovanim nezbytnym procesnim jevem. Proto nechte Zaky vytvofit nacrt Ci
jednoduchou vykresovou dokumentaci na zakladé jejich pfedstavy Ci fotografie. Navrhy konzultujte,
ovsem snaZte se zaky co nejméné limitovat. Néktefi si zvoli cestu autentického provedeni modelu,

jini se jej budou snaZzit designové pretvorit k obrazu svému.
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Vysvétlete a demonstrujte Zakdm principy funkce nastroji a pomucek pro préci s kartonem.
Propojujte poznatky mezipfedmétoveé. Popiste, z ¢eho se karton vyrdbi a jaké ma vlastnosti. Jakym
zpUsobem karton recyklovat nebo kterymi lepidly je vhodné karton lepit.
Potfebny material je idealni nachystat do podoby polotovari dopredu spolecné szaky, nez
zapoc¢nou zhotovovat vlastni model. Dejte zakim prostor, aby sami rozvrhli pfipravu polotovart
s ohledem na rozméry svych budoucich vyrobk(. Kladte dlraz na presnost a efektivitu, aby zbytecné
nevznikal nadbyte¢ny profez materidlu v podobé odpadu.
Pfi praci s kartonem vznika zaroven perfektni moznost ponechat zakim vétsi autonomii v Feseni
a vyuZit tak i metodu prace s chybou. Spolecné poté hledejte vhodné feSeni problému.



Vyuku je mozné realizovat v rlznych rocnicich, nebot zpracovéani kartonu je pomérné snadné

a zvladnou to i mladsi ro¢niky. Pouze je Zadouci diferenciovat sloZitost vyrobku, a tedy i ndro¢nost
jeho vyroby s ohledem na vék a schopnosti zaka.

Uceni lze uskutecnit i jako skupinovou praci v ramci tematického projektu. Pfipadné lze propojit
uceni zapojenim Zakd do vhodné soutéze zamérené na technické mysleni a rozvoj dovednosti, kde
je cilem zhotovit technicky model ¢i néjaké zafizeni.

Metodické poznamky

Aktivitu dobfe promyslete a naplanujte z hlediska rovhomérného zapojeni vsech zaku, aby
nevznikaly situace, kdy jen nékolik Zakl pracuje a ostatni se nudi.

Aby bylo mozné ucebni aktivitu uskutecnit, je zapotrebi materidl. Sehnat dostatecné
mnozstvi rGznych druh( karton( by nemél byt problém. Bézné se tento material vyskytuje
v domdacnostech. Skvélym zplGsobem je uspofadani sbirky, proto se obratte na rodice
a pratele skoly.

V ptipadé kartonovych desek se mize z poc¢atku jednat o pomérné rozmérné kusy, které je
vhodné nejprve rozdélit. K této Cinnosti je vhodné vyclenit dostatek prostoru. Vyhodou je,
pokud disponuje Skola nékolika starymi vyfazenymi lavicemi, na kterych se karton bude
dobre fezat bez obavy z poskozeni pracovnich desek.

Spolecensky odpovédné chovani zak( je moZné sledovat v oblasti ekonomické (i
enviromentalni. Podporujte Zaky v minimalizaci ekologické stopy, Setfeni materidlu pfi praci
nebo spravné recyklaci papirovych materiald.

Skvélym nastrojem pro praci s kartonem je zalamovaci nlz, ktery je ovSem ostry, proto
dbejte a podporujte zaky v dodrZovani zdsad bezpecné prace a ochrany zdravi sebe
i ostatnich.

K lepeni kartonu vyuZzivejte lepidla zdravi nezadvadna a vodou feditelna.

Nezapominejte z prabéhu vyuky pofizovat pékné fotografie a sdilet je na socialnich sitich
(pokud by byli na zabérech i Zaci, je tfeba mit oSetfené GDPR, cozZ ale skoly standardné maji;
pripadné lze fotografie anonymizovat rozmazanim obliceju).



Hodnoceni Zaka

Hodnoceni je velmi podstatnou ¢innosti ucitele, jelikoZ je tak poskytovana zpétna vazba zaklm. Ti
tak maji Sanci ziskat informace o jejich pokroku v uceni, co délaji skvéle nebo naopak, v éem by se
méli zlepsit. Bez kvalitniho hodnoceni Zakd se neobejde ani pfedmét technika.

PFi hodnoceni Zakl doporucujeme nezamérovat se pouze na vysledny produkt, ktery Zaci vytvari,
tedy na posuzovani jeho jakosti. Je tfeba si uvédomit, Ze nehodnotime produkt, ale zaky, ktefi ho
vlastnorucné realizovali. Ti potfebuji pochvalu a informaci, v ¢em se dale zlepSovat.

V pfedmétu technika obecné doporucujeme nezamérovat se na tradi¢ni formy provérovani znalosti
— pisemné préce, Ustni zkouseni znalosti, ale apelujeme na ucitele, aby cilené sbirali informace
o tom, jak se Zaci k Ukolu stavéji, s jakymi tvlrcimi napady prichazeji, jak vyuZivaji béhem uceni jiz
zvlddnuté postupy, jak rozpozndvaji, co nedélaji spravné, co se museji jesté naucit, jak zkouseji
probadat a objevit neobvyklé cesty. Zaci pracuji a ucitel pfi tom nahliZi do jejich procest mysleni,
coz autentické uceni velmi dobfe umozZniuje. Hodnoceni poté téZ miZeme nazvat autentickym,
jelikoz ucitel zjistuje znalosti, dovednosti a postoje v situacich bliZicich se redlnym, v bézném Zivoté
se vyskytujicim.

Pfi hodnoceni nezapominejte, Ze neni zpétnou ¢i perspektivni vazbou pouze pro zaka, ale i uditele,
kterého informuje o tom, jak jsou jim zvolené metodické postupy Ucinné a zda vedou k vytyéenym
cilim vyuky, a téZ i pro rodice, kterym sdéluje, jak se jejich ditéti ve vyuce dafi. Proto musi byt
hodnoceni vcéasné, konkrétni a kvalitni. Doporucujeme, aby mélo v maximalni mozné mire
formativni charakter.

Specifikace podminek vyuky

Je nezbytna existence odborné ucebny pro predmét Technika (dilny)?
[ ano

ne

Jaké vybaveni, pomiicky a ndstroje jsou nezbytné?

LI dilensky pracovni stll ponk

O svérak, pfipadné svérky pro uchyceni materialu

[ naradi pro zpracovani materiala (pila, rasple, pilniky, vrtacka, hoblik...)

[ montazni a demontazni naradi (klice na utahovani Sroubl a matic, Sroubovaky, klesté...)
O pomcky na provadéni povrchovych Uprav a natérové hmoty

pomcky ke spojovani materidld (pro lepené a Sroubové spoje, pro spojovani vruty a hiebiky...)
O pomucky pro Siti textilu

L1 3D tiskdrna

[ laserova gravirka

[J CNC frézka

[ komponenty pro konstruovani robott

O pocitac s pripojenim na internet

O jiné, doplnte

Je nezbytné, aby byl k dispozici technicky materidl nebo byla moznost ho bez problémii zakoupit
z prostredki skoly ¢i jiné instituce?

ano

[ ne

Je nezbytné, aby vyuku realizoval aprobovany ucitel:
L1 ano
ne



Pokud vyuku miiZe realizovat neaprobovany ucitel, tak jakou by mél mit urover technickych
dovednosti?

nemusi byt zruény

L] mél by byt schopen realizovat zakladni technické prace

L1 mél by to byt profesiondlni femeslnik/technik/konstruktér

Je nezbytné, aby v okoli skoly byla k dispozici verejna dilna ¢i technické centrum?
[ ano
ne

Je nezbytné, aby v okoli skoly byla k dispozici jind Skola, kterd je ochotna sdilet svou dilnu?
[ ano
ne

Je nezbytné, aby byla v okoli skoly, pripadné primérené dojezdové vzddlenosti, technicka
pamadtka?

[ ano

ne

Lze realizovat aktivitu v ramci projektovych dni?

ano

O ne

Podporuje aktivita spole¢né uéeni Zdku rizného véku?
[J ano

ne

Podporuje aktivita uplatfiovdni mezipfedmétovych vztahi?
( ne

ano, s matematikou

ano, s fyzikou

ano, s chemii

ano, s informatikou

] ano, s obéanskou naukou

ano, s pfirodopisem

ano, s déjepisem

ano, s vytvarnou vychovou

ano, s environmentalni vychova

Literatura pro dalsi inspiraci a pouzité zdroje

SITARCIKOVA, Zdena. Papirové ndpady - tvofime z kartonu, papiru a lepenky. Druhé vydéni. Brno:
Computer Press, 2006. 64 stran. ISBN 80-251-1148-2

CAILLER, Emmanuelle. Tvofime z kartonu. Brno: Computer Press, 2005. 120 stran. ISBN: 80-251-
0709-4

SIEGLOVA, Dagmar. Konec skolni nudy: didaktické metody pro 21. stoleti. Prvni vydani. Praha: Grada,
2019. 336 stran. ISBN 978-80-271-2254-7.

CAPEK, Robert. Moderni didaktika: lexikon vyukovych a hodnoticich metod. Vydani 1. Praha: Grada,
2015. 604 stran, 16 necislovanych stran obrazovych pftiloh. Pedagogika. ISBN 978-80-247-3450-7.



RIEDLOVA, Dana, ed. Aktivni obéan a rozvoj lokdlnich prostfedi a regioni: studijni materidly
k vyukovému modulu. Vyd. 1. Vsetin: Masarykova verejna knihovna Vsetin, 2013. 80 s. ISBN 978-80-
904967-5-0.

CHOLMELEY-JONES, Edwina. Vyrdbime krabicky: klasika i moderna z tvrdého kartonu krok za
krokem. Praha: lkar, 2012. 128 stran. ISBN 978-80-249-1892-1.

Viytvofeno v ramci projektu TACR TLO3000535 Vyvoj systému podpory implementace inovativni
koncepce technického vzdé&lavani na zakladnich gkolach v Ceské republice.

T A

b4

C R

Technologicka

agentura P ro g rQ m Eta

Ceské republiky



