SENZORY ANEB INTEGRACE TECHNIKY, FYZIKY A INFORMATIKY

Cil vyuky

Rovina kognitivni

Zak pracuje s technickou literaturou - vyhleda technické parametry pouzitého zafizeni (mobilniho
telefonu) a otestuje jejich funkénost na vlastnim zafizeni.

Zak propojuje teoretické i praktické poznani napii¢ vyucovacimi predméty - navrhne experiment,
kterym ovéfi teoretické znalosti z jiného predmétu.

74k realizuje navrieny experiment, vyhotovi protokol o méfeni (vyuziva textovy editor a tabulkovy
kalkulator) a provede rozbor namérenych vysledkd.

Zak navrhne a vytvofi vlastni mobilni aplikaci, ktera vyuZiva technickych moznosti mobilniho telefonu
a zpresni predeslé méreni.

Zak navrhne zplisob spoluprace vice student(, pfi piipravé a realizaci experimentu.

Zaci ve skupiné, provedou fotodokumentaci celého projektu a vytvoii elektronickou prezentaci.

Zaci pfi zavéreénych prezentacich jednotlivych skupin diskutuji kvalitu prace, navrhuji mozna
zlepseni.

Rovina afektivni

Zak vnima problém v $irsich souvislostech a uéi se jej analyzovat a fesit problém systematicky.

Z4ak komunikuje s vrstevniky a koordinuje svoji ¢innost.

73k ma odpovédnost za vysledek-hodnoceni celé skupiny.

Zak dodriuje pravidla bezpe&nosti a ochrany zdravi pfi praci vici sobé i ostatnim.

Zak prohlubuje dovednosti ve vyhledavani informaci a posuzovani jejich pravdivosti.

Zak objevuje krasu produktivniho (kreativniho) mysleni - vlastniho feeni problému.

Zak dokaze diskutovat, obhajovat svoji praci na zakladé fakt(, pfijmout radu/kritiku své prace
a adekvatné na ni reagovat.

Zak pocituje spokojenost z kvalitné provedené prace osobni i ve skupiné.

Rovina psychomotorickad

Zak musi provést fyzickou pfipravu experimentu.

Zak si prohlubuje dovednosti pfi praci s kancelarskym balickem v pocitaci.

Zak si prohlubuje algoritmické mysleni, nejen pfi vytvafeni mobilni aplikace, ale také pii navrhu
experimentu.

Zak se zdokonaluje ve vnimani prostiedi, pfi pofizovani fotodokumentace projektu.



Prostredi vyuky

Vyuku lze realizovat v u¢ebné informatiky s pripojenim k Internetu — pfipravna a hodnotici ¢ast, a ve
venkovnim prostredi — experimentalni ¢ast. Na pocitacové vybaveni nejsou kladeny zadné naroky,
pro vyuku staci s pocitac, s nainstalovanym prohlizeem webovych stranek. Pro praci s textem
a tabulkami mohou byt vyuZity aplikace Google dokumenty/tabulky/prezentace, pro vytvoreni
mobilni aplikace intuitivni online prostredi App Inventor.

Takto pojatd vyuka rozbiji stereotyp v pojeti Skolniho vzdélavani, a nabizi vysoce motivacni impulzy
k uceni formou prozitku, kdy poznatky jsou dlouhodobé fixovany a pfipraveny k okamzitému
praktickému vyuZziti. V Zacich aktivuje kreativitu a ukazuje ucivo v souvislostech. Osvojené znalosti
a dovednosti mlze uplatiovat v béZzném Zivoté.

Potiebné ucebni pomucky
Pocita¢ s nainstalovanym prohlize¢em webovych stranek a s pfipojenim k Internetu. Zakovské
mobilni telefony, molitan, nebo polstar, drobny konstrukéni material, dle vybraného experimentu,
provazek, ntzky, nebo nlz.

Rozvijené klicové kompetence k uceni

- vyhledavd a tfidi informace a na zdkladé jejich pochopeni, propojeni a systematizace je
efektivné vyuZiva v procesu uceni, tvlrcich ¢innostech a praktickém Zivoté,

- operuje s obecné uzivanymi terminy, znaky a symboly, uvadi véci do souvislosti, propojuje do
Sirsich celkll poznatky z rznych vzdélavacich oblasti a na zakladé toho si vytvari komplexnéjsi
pohled na matematické, prirodni, spolecenské a kulturni jevy,

- samostatné pozoruje a experimentuje, ziskané vysledky porovndva, kriticky posuzuje
a vyvozuje z nich zavéry pro vyuziti v budoucnosti,

- vnima nejrazné;jsi problémové situace ve Skole i mimo ni, rozpozna a pochopi problém,
premysli o nesrovnalostech a jejich pfic¢inach, promysli a naplanuje zpUsob fesSeni problém{
a vyuziva k tomu vlastniho Usudku a zkuSenosti,

- vyhleda informace vhodné k feSeni problému, nachazi jejich shodné, podobné a odlisné
znaky,

- vyuziva ziskané védomosti a dovednosti k objevovani rlznych variant feseni, nenecha se
odradit pfipadnym nezdarem a vytrvale hledd konecné reSeni problému,

- samostatné resi problémy; voli vhodné zpUsoby feSeni; uziva pti reseni problém( logické,
matematické a empirické postupy,

- ovéfuje prakticky spravnost feseni problém( a osvédcené postupy aplikuje pfi feseni
obdobnych nebo novych problémovych situaci, sleduje vlastni pokrok pfi zdoldvani
problém{,

- kriticky mysli, ¢ini uvazliva rozhodnuti, je schopen je obhijit, uvédomuje si zodpovédnost za
sva rozhodnuti a vysledky svych ¢int zhodnoti,

- ucinné spolupracuje ve skupiné, podili se spolecné s pedagogy na vytvareni pravidel prace
v tymu, na zdkladé poznani nebo pfijeti nové role v pracovni Cinnosti pozitivné ovliviiuje
kvalitu spole¢né prace,

- podili se na utvareni pfijemné atmosféry v tymu, na zdkladé ohleduplnosti a Ucty pfi jednani
s druhymi lidmi pfispiva k upevnovani dobrych mezilidskych vztahd, v pripadé potfeby
poskytne pomoc nebo o ni pozada,

- pouziva bezpecné a ucinné materialy, nastroje a vybaveni, dodrzuje vymezena pravidla, plni
povinnosti a zavazky, adaptuje se na zménéné nebo nové pracovni podminky,

- pristupuje k vysledkiim pracovni ¢innosti nejen z hlediska kvality, funkénosti, hospodarnosti
a spolecenského vyznamu, ale i z hlediska ochrany svého zdravi i zdravi druhych, ochrany
Zivotniho prostredi i ochrany kulturnich a spolecenskych hodnot,

- vyuziva digitalni technologie, aby si usnadnil praci, zautomatizoval rutinni ¢innosti, zefektivnil
¢i zjednodusil své pracovni postupy a zkvalitnil vysledky své prace.



Mezipfedmétové vztahy

Informatika — vyuzZiti ICT kvyhledavani informaci, vyuziti technologii ke komunikaci, vytvareni
aplikaci, zpracovani ziskanych vysledk( a jejich prezentaci.

Matematika — pocetni operace s namérenymi hodnotami, vytvafeni odvozenych vyrazQ.

Fyzika — méreni zakladnich velicin a ovérovani zakladnich vztah( z mechaniky.

Vytvarna vychova — dokumentarni fotografie/video, vytvareni vhodné kompozice.

Zemépis — vyznam zemépisnych souradnic, vypocet poloméru Zemékoule.

Déjepis —vyznamné historické objevy a experimenty.

Pribéh vyuky

Vyuka robotiky v sobé zahrnuje Sirokou $kalu aktivit, které propojuji celé spektrum védomosti zaka,
ziskanych predevsim v pfirodovédnych a technickych vyucovacich predmétech. Na rozdil od , Cisté”
informatiky, robotika interaguje sredlnym prostfedim. Interakce muze mit rliznou podobu, od
zafizeni automaticky méficich rlzné fyzikalni veliciny, pres regulaci systému, az po plné autonomni
zafizeni — roboty, plnici zadané komplexni tlohy. Na kterou oblast se vyuka zaméfi, zalezi z velké miry
na vybavenosti Skoly, pocatecnich znalostech ucitele, ale predevsim na jeho moznosti se déle
vzdélavat v oblasti robotiky.

Ukazkovy priklad vychazi ze situace, Ze Skola zatim nevlastni Zadné robotické stavebnice. Vyucujici
nema zadné zkusenosti s elektrotechnikou, ale vyucuje technickou vychovu, idedlné s informatikou,
uz se setkal s grafickym programovanim typu Scratch a ma zajem se v oblasti robotiky dale vzdélavat.
Ve skole je u¢ebna vypocetni techniky s pfipojenim k Internetu a aspon néktefi Zaci vlastni mobilni
telefony s operac¢nim systémem Android.

Soucasny mobilni telefon neslouZi jen ke komunikaci, ale ukryva velké mnoiZstvi senzorl, které
poskytuji pomérné presna data o okolnim prostredi a interakci prostfedi s telefonem. Tato data jsou
snadno ziskatelna a dale vyuZitelna v ,robotickych” experimentech. Jako pfiklad uvedeme vyuZiti t¥i
zakladnich cidel — magnetometru, akcelerometru, GPS pfijimace. Aplikace vytvofime v cloudovém
prostfedi Applnventor, volné dostupném na http://ai2.appinventor.mit.edu.

Magnetometr je senzor méfici intenzitu magnetického pole kolem telefonu ve tfech zakladnich
rovindch. Pro nase experimenty nam bude stacit jen rovina XY. Jednoduchy magnetometr vytvofime
v Applnventoru pretazenim 3 objektd (2x Label + MagneticFieldSensor) na plochu mobilu a
naslednym vytazenim 3 blok( na programovou plochu.
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Vytvoreni aplikace Magnetometr XY.

U nizSich roc¢nik(l vystacime s otacenim mobilu tak dlouho, dokut se X-ova slozka nerovna nula, tak
uréime smér silocary. Slozka Y ndm vtom okamiZiku urcuje silu magnetického pole. Ve vyssich
rocnicich je mozné smér a intenzitu pole vizualizovat pomoci grafickych prvka.

Zaci mohou vytvaret vektorovd pole, nejen u trividlnich pfipadl jednoho a dvou magnetu, ale

i slozitéjSich soustav. Uvédomi si, Ze vizualizovali ,neviditelnou” veli¢inu a lépe chapou vyznam
vektoru.

Akcelerometr je asi nejrozsitenéjSi senzor v mobilnich telefonech. Akcelerometr obvykle udava
hodnoty zrychleni ve tfech hlavnich osach. Hodnota akcelerometru ndm fika, sjakym zrychlenim


http://ai2.appinventor.mit.edu/

a jakym smérem, by se mobil pohyboval, kdybychom ho nedrzeli. Je celd fada moznosti jak jej vyuZit,
zde si ukaZzeme nejjednodussi — zjistime, jaké maximalni zrychleni (pretizeni) plsobi na mobil
v rlznych situacich. Proto opét vytvofime jednoduchou aplikaci, kde s vyuZitim Pythagorovi véty,
vypocitame velikost vektoru zrychleni a tu si zapamatujeme, az do vynulovani tlacitkem.

Nase aplikace muZe vypadat nasledovné:
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Vytvoreni aplikace Akcelerometr.

Nyni miZeme zjistit jaké pretizeni plsobi na mobil, kdyZz ho vyhodime do vzduchu, kdyz nam spadne
na zinénku, nebo kdyz ho pfipevnime k dalkové fizenému auticku, nebo vlacku, se kterym projedeme
rychle zatacku. Jak se toto zrychleni méni v zavislosti na poloméru zatacky a rychlosti.

Dalsi neviditelna veli¢ina, kterou ndm nas ,robot”“ umoZnuje prozkoumat. Zajimavou moznosti je
méreni Casu, béhem ,beztizného” stavu — volny pad. Vidy je potieba, pfi téchto pokusech, dbat
nejen na bezpecnost déti, ale i pouZitych mobilnich telefond.

GPS ptijimag, je dalsi vyuZitelny modul pro ,robotickd” méfeni. Zaci si mohou snadno vyzkouset, jak
se soufadnice GPS meéni, v zavislosti na zméné jejich polohy, mohou vytvofit sit polednikd
a rovnobézek. Otestuji, ze rozdil GPS souradnic neodpovida pfimé vzdalenosti mezi dvéma body.
Dokazi urcit ptiblizny primeér Zemékoule (poledniku) se znamé vzdalenosti dvou mist na stejném
poledniku a Uhlového rozdilu zemépisné Sitky (latitude). (Zakulaceni Ize pfi tak malych vzdalenostech
zanedbat.) K experimentldm nam opét postaci jednoducha aplikace. (nutno povolit uréovani polohy)

Aplikace je doplnéna o nastaveni obnovovaciho intervalu 1s.
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Metodické poznamky

- Je nutné vytvorit skupiny Zakl tak, aby v kaidé skupiné byl Zdk s mobilnim telefonem
s operacnim systémem Android.

- Jetfeba si dat pozor, aby se Zaci se starSimi mobilnimi telefony necitili vyfazeni z kolektivu.

- Pfi experimentech s akcelerometrem dat pozor, aby nedoslo k poskozeni Zakova mobilu.
Idedlni je molitanova kapsicka.

- PFi prvni instalaci nami vytvorené aplikace, je nutné opakované udélit souhlas s instalaci.
Mobil nds varuje pred instalaci aplikace z neznamého zdroje.

- Aktivitu dobfe promyslete a naplanujte z hlediska rovnomérného zapojeni vsech zaku. Jisté
se najdou doprovodné ¢innosti pro kazdého.

- Nezapominejte z pribéhu vyuky pofizovat pékné fotografie a sdilet je na socialnich sitich
(pokud by byli na zdbérech i Z4ci, je tfeba mit oSetfené GDPR, coz ale Skoly standardné maiji;
pripadné Ize fotografie anonymizovat rozmazanim oblicejt).

Hodnoceni zaka

Hodnoceni 7ak( je velmi podstatnou €asti uceni, protoze poskytuje zpétnou vazbu zakim. Zaci tak
ziskaji informace o svém pokroku v uceni, co délaji dobfe nebo naopak, co by méli zlepsit. Predmét
technika v tomto sméru neni vyjimkou.

Pti hodnoceni této ucebni situace stanovte spolec¢né hodnotici kritéria. Vzhledem ke skupinovému
charakteru ¢innosti je vhodné zaméfit se na osobnostni kvality Zaka (soft skills), jejich individudini
posun, napt. roli ve skupiné, schopnost kompromisu v komunikaci s ostatnimi, demokratickou volbu
vysledného feseni, kreativitu v feseni technickych problémd, aj. V pfipadé hodnoceni zaméreného na
produkt je mozZné zohlednovat originalitu technického feSeni, preciznost provedeni prace,
uplatnitelnost — uZite¢nost produktu, estetickou stranku vyhotoveni produktu, kvalitu dokumentace
a prezentace, aj.

Skupinova prace poskytuje vhodny prostor k rozvoji sebehodnoceni zaka. Je dlleZité nejprve Zaky
systematicky vést k fizené (sebe)reflexi a teprve néasledné umoznit bezpecné svobodné vyjadreni
vlastniho nazoru za dodrzeni pravidel slusného chovani a ohleduplnosti vici ostatnim. Hodnotici
vyroky by mély byt popisného charakteru, tedy ne nekonkrétni ,nalepkovani“, ale popis provedené
prace vhodnymi slovnimi obraty.

Pojmy uplatnitelné v hodnoticich vyrocich uvadi napt. F. P. Schimunek (in Gavora, 2001, s. 253). Ten
¢leni popisné vlastnosti dle situaci na:

1. Chovani pfi uéeni a pfi praci: soustfedény, pozorny, chdpavy, lehce poucitelny, spolehlivy,
poddvajici perfektni vykon, soustavny, cilevédomy, rychly, presny, priméreny, jasny,
srozumitelny, plynuly, ndzorny, vytrvaly, samostatny, bystry, ndpadity, tvorivy, logicky
uvazujici, schopny rozlisovat, schopny aplikovat naucené, zvédavy.

2. Socidlni chovani: uprfimny, prdtelsky, spolehlivy, pfizptsobivy, pfipraveny pomoci, zdrZenlivy,
energicky, Zivy, klidny, vyrovnany, schopny pfizpisobit se / podrfidit se, schopny
spolupracovat, pracuje s radosti, rad se déli o své zaZitky.

3. Individudlni zvlastnosti: silng vile, rozumny, neustupny, odhodlany, sebejisty, pfijemny,
schopnost nadchnout se pro véc, harmonicky, vesely, spokojeny, tichy, rozvdZny, obétavy,
oddany, sebevédomy, sebejisty, sebekriticky, ndrocny, starostlivy.



Specifikace podminek vyuky

Je nezbytna existence odborné ucebny pro predmét Technika (dilny)?
] ano

ne

Jaké vybaveni, pomiicky a ndstroje jsou nezbytné?

[ dilensky pracovni stal ponk

1 svérak, pripadné svérky pro uchyceni materialu

L] naradi pro zpracovani materialQ (pila, rasple, pilniky, vrtacka, hoblik...)

1 montazni a demontazni naradi (klice na utahovani Sroubl a matic, Sroubovaky, klesté...)
1 pomucky na provadéni povrchovych Uprav a natérové hmoty

LI pomucky ke spojovani materidll (pro lepené a Sroubové spoje, pro spojovani vruty a hrebiky...)
I pomlcky pro Siti textilu

13D tiskarna

[ laserova gravirka

[J CNC frézka

1 komponenty pro konstruovani robot(

pocitac s pfipojenim na internet

L1 jiné, doplrite

Je nezbytné, aby byl k dispozici technicky materidl nebo byla moznost ho bez problémii zakoupit
z prostredkii skoly ¢i jiné instituce?

[ ano

ne

Je nezbytné, aby vyuku realizoval aprobovany ucitel:
[ ano
ne

Pokud vyuku miZe realizovat neaprobovany ucitel, tak jakou by mél mit droven technickych
dovednosti?

L] nemusi byt zruény

mél by byt schopen realizovat zakladni technické prace

] mél by to byt profesionalni femeslnik/technik/konstruktér

Je nezbytné, aby v okoli skoly byla k dispozici vefejna dilna Ci technické centrum?
[1ano
ne

Je nezbytné, aby v okoli skoly byla k dispozici jind skola, kterd je ochotna sdilet svou dilnu?
] ano
ne

Je nezbytné, aby byla v okoli skoly, pfipadné primérené dojezdové vzddlenosti, technicka pamadtka?
[]ano
ne



Lze realizovat aktivitu v ramci projektovych dni?
ano
[ ne

Podporuje aktivita spolecné uceni Zakii riizného véku?
ano
[l ne

Podporuje aktivita uplatriovani mezipfedmétovych vztahi?
[ ne

ano, s matematikou

ano, s fyzikou

] ano, s chemii

ano, s informatikou

[J ano, s ob&anskou naukou
ano, s prirodopisem

ano, s déjepisem

ano, s vytvarnou vychovou
ano, s doplrite - zemépis
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